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บทคดัย่อ 
 

วนัท่ี 28 สิงหาคม 2554 ไดเ้กิดดินถล่มข้ึน ณ กิโลเมตร  ท่ี 53 บนทางหลวงหมายเลข 1095 

(แม่มาลยั – ปาย) หลงัจากฝนตกเล็กนอ้ย  เพียง 30 มิลลิเมตร/วนั ในช่วงฤดูฝน  การศึกษาคร้ังน้ีจึงมี

วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินวทิยาแร่ของดิน (แร่ดิน) ในพื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่มและพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม   

เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของวทิยาแร่ดินเหนียวและพฤติกรรมของดินท่ีน าไปสู่การเกิดดินถล่ม   

ทั้งน้ีพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่มท่ีเลือกมาเป็นพื้นท่ีศึกษาเปรียบเทียบ มีลกัษณะภูมิประเทศ ระดบัความสูง 

ความลาดชนัของพื้นผวิ และลกัษณะทางธรณีวทิยา คลา้ยกนักบัพื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม กล่าวคือ ทั้งสอง

พื้นท่ีเป็นหินแกรนิตผ ุ การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการทดสอบเพื่อหาสมบติัทางกายภาพท่ีเป็นลกัษณะเด่น

ของดิน ไดแ้ก่ ความซึมไดข้องดิน  การกระจายตวัของขนาดเมด็ดิน ค่าขีดจ ากดัอตัตะเบอร์กของดิน 

ก าลงัตา้นแรงเฉือนของดิน และการเล้ียวเบนของรังสีเอก็ซ์  พารามิเตอร์เหล่าน้ีไดน้ ามาเป็นขอ้มูล

น าเขา้ส าหรับการวเิคราะห์เสถียรภาพของท่ีลาดโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป CHASM ซ่ึงช่วยใหเ้ขา้ใจ

ชดัเจนข้ึนถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาแร่ดินเหนียวกบัการเกิดดินถล่ม 

ผลการศึกษาพบว่า ดินในพื้นท่ีท่ีดินถล่มและพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม เป็นดินทรายปนดิน
เหนียวมีขนาดเม็ดคละกนัดี  และมีค่าความซึมไดต้ ่า  พื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม มีปริมาณดินขนาดเม็ด
ละเอียดมากกวา่พื้นท่ีท่ีเกิดดินถล่ม  คุณลกัษณะของดินในพื้นท่ีดินถล่ม พบวา่ มีปริมาณความช้ืนสูง
กวา่ ค่าขีดจ ากดัเหลวของดินต ่ากวา่ ค่าขีดจ ากดัพลาสติกของดินต ่ากวา่ และค่าดชันีความเหนียวของ
ดินต ่ากวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม ในพื้นท่ีท่ีดินถล่ม ตวัอยา่งดินมีค่าเฉล่ียของแรง
ยดึเหน่ียวระหวา่งเม็ดดิน 4.0 กิโลปาสคาล และค่าเฉล่ียมุมของแรงเสียดทานภายใน  44.4 องศา ส่วน
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ตวัอย่างดินในพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดินถล่ม มีค่าเฉล่ียของแรงยึดเหน่ียวระหวา่งเม็ดดิน และค่าเฉล่ียมุมของ
แรงเสียดทานภายใน เท่ากบั 8.2 กิโลปาสคาล และ 32.9 องศา ตามล าดบั  ดงันั้น ดินในพื้นท่ีดินถล่มมี
ค่าแรงยึดเหน่ียวระหวา่งเม็ดดินต ่ากว่า และมีมุมของแรงเสียดทานภายในสูงกว่า  ค่าต่างๆเหล่าน้ี ได้
ถูกน าไปใช้ศึกษาหาค่าความปลอดภยัโดยโปรแกรมส าเร็จรูป CHASM  พบว่า ค่าความปลอดภยัใน
พื้นท่ีท่ีดินถล่มลดลงจาก 1.91 จนถึง 0.97 และเกิดการถล่มข้ึน ในชัว่โมงท่ี 39 ส่วนพื้นท่ีท่ีไม่เกิดดิน
ถล่ม เม่ือจ าลองในสถานกาณ์เวลาท่ีเท่ากนั พบวา่ มีค่าความปลอดภยัลดลงเช่นกนั คือ ลดลงจาก 2.32 
ถึง 1.38 ซ่ึงแสดงวา่ท่ีลาดค่อนขา้งมีความมัน่คง  

จากการศึกษาการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์  แสดงว่าพื้นท่ีท่ีดินถล่มและพื้นท่ีท่ีไม่เกิดถล่ม 
ประกอบดว้ยแร่ ควอตซ์ เฟลด์สปาร์ มสัโคไวท์ คาโอลิไนต์ ในขณะท่ีแร่อิลไลต ์และมอนตโ์มริลโล
ไนต์ ถูกพบในพื้นท่ีท่ีดินถล่มเท่านั้ น ลักษณะเฉพาะของแร่มอนต์โมริลโลไนต์ ค่อนข้างมีความ
แข็งแรงของการยึดเกาะระหว่างเม็ดดินในสภาวะแห้ง แต่จะสูญเสียไปอยา่งรวดเร็วเม่ืออยูใ่นสภาวะ
เปียก ดงันั้นในการศึกษาพื้นท่ีดินถล่มคร้ังน้ี แสดงให้เห็นวา่ แร่มอนตโ์มริลโลไนต์ เป็นปัจจยัส าคญั 
ท่ีท าใหดิ้นถล่มได ้แมว้า่จะมีปริมาณฝนท่ีตกเพียงเล็กนอ้ย  
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ABSTRACT 

On August 28, 2011, a landslide occurred at kilometer 53 on  Highway 1095 

(Mae Ma Lai - Pai) after a light rainfall of only 30 mm/day in rainy season. The 

objective of this study is to evaluate the mineralogy of soil materials (clay minerals) in 

landslide and non-landslide areas, to better understand the relationship between clay 

mineralogy and landslide-inducing behavior of the soils. The non-landslide area chosen 

for comparison has similar topography, elevation, slope angle and geology with the 

landslide area. Both areas are characterized by weathered granitic rocks. Characteristic 

soil physical properties were determined including soil permeability, grain-size 

distribution, Atterberg’s limits, direct shear strength, and x-ray diffraction. These 

parameters were used as input into the analysis of slope stability analysis using CHASM 

software to provide a better understanding of the relationship between clay mineralogy 

and the induced landslide. 

The results indicated that the soils in the landslide and non-landslide areas are 

generally well-graded sands with clay and possess low permeability. The amount of fine 

particles in the soils from non-landslide area is higher than that from landslide area. 

Soils from landslide area are characterized by higher water content, lower liquid limit, 

lower plastic limit and lower plasticity index, compared to those from non-landslide 

area. The average cohesion of landslide soils is 4.0 kPa and the average friction angle is 

44.4o, while non-landslide soils have the average cohesion and internal friction angle of 
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8.2 kPa and 32.9o, respectively. Soil samples from landslide area have low cohesion and 

relatively high internal friction angle. The angle of internal friction and cohesion were 

used to calculate the factor of safety using CHASM software. In the landslide area, the 

factor of safety decreases from 1.91 to 0.97 and slope failure occurs at 39th hours.  With 

the same simulation time in non-landslide area, the factor of safety decreases from 2.32 

to 1.38, indicating a relatively stable  slope.  
 

The X-ray diffraction study showed that the soils from landslide area consist of 

quartz, feldspar, muscovite, kaolinite, illite and montmorillonite. Soil samples from 

non-landslide consist of quartz, feldspar, muscovite and kaolinite. No illite and 

montmorillonite were found in soil samples from non-landslide area. Montmorillonite in 

particular has relatively high cohesive strength in a dry condition, but rapidly loses this 

property in a wet condition. Therefore, this suggests that montmorillonite is an 

important factor of slope failure, even in the case of light rainfall. 

 

 

 

 

 


