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บทคดัย่อ 

 
ความรู้ความเขา้ใจ ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของคนในชนบทส่วนใหญ่ท่ีมีการศึกษาเพียงขั้น
พื้นฐาน ท าให้การถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อการพฒันาอย่างย ัง่ยืนในชนบทไม่
ประสบความส าเร็จ งานวิจยัน้ีเสนอรูปแบบการถ่ายทอดความรู้ โดยการเพิ่มออนโทโลยีท่ีมีหลกัการ
ทางวทิยาศาสตร์ โดยมีการอธิบายออนโทโลยีท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการใชว้ธีิทางวศิวกรรม
ความรู้ เพื่อท่ีจะจบัความรู้เฉพาะในการสนบัสนุนความรู้ทางเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม ส าหรับเกษตรกรท่ี
ไม่มีหลักการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการศึกษา การศึกษาน้ีเพื่อท่ีจะปิดช่องว่างระหว่าง
ผูเ้ช่ียวชาญและเกษตรกรท่ีผลิตข้าวอินทรีย ์ การวดักระบวนการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคค าอธิบายเชิง
ความหมายบนค าศพัท์ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม เพื่อพิสูจน์ประสิทธิภาพของออนโทโลยีท่ีจะช่วย
ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของเกษตรกรท่ีขาดความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการศึกษา โดย
ผลการศึกษาพบวา่ (i) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองท่ีมีออนโทโลยีมีกระบวนการเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญั ผา่นการเรียนรู้และการน าความรู้เฉพาะไปประยกุตใ์ช ้(ii) กลุ่มทดลองสามารถพฒันา
กระบวนการเรียนรู้ไดถึ้งระดบัการวิเคราะห์ ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมท่ีไม่มีออนโทโลยีมีกระบวนการ
เรียนรู้ เพียงระดบัการประยกุตต์ามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม  

การถ่ายทอดความรู้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสู่เกษตรกรในชนบทของประเทศไทย ท่ีมีความรู้ด้าน 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่เพียงพอ เน่ืองจากเกษตรกรในชนบทส่วนใหญ่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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ท าให้มีความเขา้ใจและน าความรู้ทางดา้นเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม หรือค าศพัท์เฉพาะของผูเ้ช่ียวชาญใน
การแก้ปัญหาชุมชนในชนบทของพวกเกษตรกรไม่ประสบความส าเร็จ ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่ของ
ชนบทในประเทศไทยมีการศึกษาในระดบัประถมศึกษาชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ถึง 92.58% นอกจากน้ีส่วนใหญ่ของคนในชนบทของประเทศไทยถึง 91.36% มีระดบัการศึกษาใน
ระดบัประถมศึกษามากกวา่ระดบัอ่ืนๆ ผลการวิจยัเบ้ืองตน้ พบวา่เกษตรกรในชนบทขาดความรู้ความ
เขา้ใจด้านหลกัการเฉพาะ เน่ืองจากมีความรู้เพียงความรู้ขั้นพื้นฐานท าให้การถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมไม่ประสบความส าเร็จ  ความรู้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมน้ีจะท าให้เกิดการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ออน
โทโลยีกลุ่มของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเป็นความรู้ของเทคโนโลยีท่ีเหมาะเป็นหลกัการส าคญั
ของโครงการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ซ่ึงคนท่ีใชค้วามรู้ในการท างานตอ้งเขา้ใจและน าไปประยุกต์แกปั้ญหาใน
โลกแห่งความจริง ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์การวิจยัคร้ังน้ีคือคนในชนบทขาดความเขา้ใจในคุณสมบติั
ของแนวความคิดในความรู้ทางเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม ซ่ึงควรไดรั้บการแกไ้ขปัญหาผา่นทางวธีิการการ
จดัการความรู้ 

การศึกษาน้ีไดเ้สนอการสอนท่ีเป็นออนโทโลยใีนกลุ่มวิทยาศาสตร์ ตามวตัถุประสงคข์องการใชว้ธีิการ
ดา้นวิศวกรรมความรู้ เพื่อให้ความรู้สนับสนุนความรู้ทางเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ส าหรับเกษตรกรท่ี
ขาดความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผลการศึกษาคร้ังน้ี เป็นแนวทางท่ีจะช่วยปิด
ช่องวา่งระหวา่งผูเ้ช่ียวชาญและเกษตรกรผลิตขา้วอินทรีย ์โดยมุ่งเนน้ไปท่ีการท าการเกษตรขา้วอินทรีย ์
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเป็นประโยชน์ในพื้นท่ีชนบทและชุมชนในการใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม โดยอ าเภอ
พร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ประเทศไทย เป็นกรณีศึกษา ท่ีคนส่วนใหญ่มีการศึกษาในระดบัการศึกษาขั้น
พื้นฐานชั้นประถมศึกษา งานวิจัยน้ีได้เสนอการเพิ่มออนโทโลยีของการผลิตข้าวอินทรีย์ซ่ึงเป็น
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสม  

ผลการสอนออนโทโลยีท่ีมีประสิทธิภาพเพิ่มเติมให้กับเกษตรกร มุ่งเน้นไปท่ีวิทยาศาสตร์ และ 
เทคโนโลยีออนโทโลยี อยู่บนพื้นฐานของการเรียนการสอนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของ 
ประเทศไทย โดยเน้นท่ีระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ เพื่อให้เป็นตวัแทนความรู้ท่ีเพิ่มประสิทธิภาพของ
ความรู้ ในการท านาขา้ว การศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ฒันาออนโทโลยี เป็นเคร่ืองมือให้ความรู้ดา้นวิศวกรรม
และการให้ค  าอธิบายเชิงความหมาย ท่ีมีมุมมองเก่ียวกบัการจดัการความรู้ในสถานการณ์เชิงประจกัษ์ 
ในงานวจิยัน้ีออนโทโลยเีป็นวธีิของการสร้างแบบจ าลองของความรู้การท านาขา้วอินทรีย ์

ผลลพัธ์ของการศึกษาสถานการณ์ความรู้ควรเก่ียวขอ้งกบัหน่วยขั้นพื้นฐานท่ีถูกก าหนดไวใ้นออน-
โทโลยี ดว้ยขอ้ความและภาพท่ีสนบัสนุนความเขา้ใจท่ีเพิ่มข้ึนของโครงสร้างออนโทโลยีเกษตรกรผู ้
ปลูกขา้วอินทรีย ์ท่ีอยู่ในระยะการปรับตวัเป็นคนท่ีใช้ความรู้ในการท างานของอ าเภอพร้าว จงัหวดั
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เชียงใหม่ สามารถให้เหตุผลการเช่ือมความหมายของออนโทโลยกีลุ่มวทิยาศาสตร์กบัการใชป้ระโยชน์
ในการท านาขา้วอินทรีย์ เพื่อเพิ่มศกัยภาพ และแบ่งปันความรู้ โดยท่ีออนโทโลยีความรู้สามารถปิด
ช่องวา่งระหวา่งผูเ้ช่ียวชาญ และเกษตรกท่ีไม่มีพื้นฐานความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพียงพอ  

งานวจิยัน้ีไดอ้อกแบบการวดัผลของกระบวนการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการเช่ือมสัมพนัธ์เชิง ความหมาย
กบัค าศพัทข์องทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม ในการประเมินกระบวนการเรียนรู้ของเกษตรกร ท่ีมีความรู้
ดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่เพียงพอ โดยเทคนิคการเช่ือมความสัมพนัธ์เชิงความ หมายระหวา่ง
ความรู้เฉพาะออนโทโลยีกบัค าศพัทข์องทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างค าอธิบายประกอบความหมายของ
นวตักรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าศพัท์ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมน่าจะเป็นเทคนิคท่ีใชป้ระโยชน์ในการ
วดักระบวนการเรียนรู้จากความรู้เฉพาะน้ีและดึงความรู้จากความเช่ียวชาญ การสร้างค าอธิบายประกอบ
ความหมายของนวตักรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าศพัท์ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม เป็นเทคนิคในการวดั
กระบวนการเรียนรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท านาอินทรีย ์ส าหรับเกษตรกรท่ีมีความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยไีม่เพียงพอ ในอ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ประเทศไทย เป็นกรณีศึกษา โดยเกษตรกรส่วน
ใหญ่ในอ าเภอพร้าวมีการศึกษาสูงสุดในระดบัประถมศึกษาท่ี 53.4% มากกวา่ระดบัการศึกษาอ่ืนๆ และ
คนกลุ่มน้ีมีอายุมากกว่า 35 ปี  ดงันั้น เกษตรกรในชนบทท่ีอ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ ประเทศไทย
เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมส าหรับการศึกษาคร้ังน้ี 

ผลการทดสอบของแบบทดสอบทุกแบบทดสอบตั้ งแต่ Q1, Q2 , Q3 ,Q4 และQ5 ของการวัด
กระบวนการเรียนรู้ ด้วยเทคนิคการสร้างค าอธิบายประกอบความหมาย ท่ีเก่ียวข้องกับค าศพัท์ของ
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่การเพิ่มเติมออนโทโลยีในกลุ่มของวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สามารถ ปรับปรุงพฤติกรรมของกระบวนการเรียนรู้ของเกษตรกร ในกลุ่มตวัอยา่งทั้ง
สองกลุ่มท่ีเป็นเกษตรกร การวดักระบวนการเรียนรู้ของทั้งสองกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลอง ทั้งกลุ่ม
ควบคุมและกลุ่มทดลองท่ีเป็นเกษตรกรท านาข้าวอินทรีย์ในระยะปรับเปล่ียน ท่ีมีความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ และ เทคโนโลยีไม่เพียงพอ โดยวิธีการวดัระดับของการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการสร้าง
ค าอธิบายประกอบความหมาย ท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าศพัท์ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม เพื่อระบุระดับ
ความรู้ความเขา้ใจของกลุ่มตวัอย่างทั้งสองกลุ่ม ในแต่ละการปรับปรุงของกระบวนการการเรียนรู้  
ผลการศึกษาไดค้  าตอบและมีผลจากการสังเกตของเกษตกรท านาขา้วอินทรียใ์นระยะปรับเปล่ียนไดรั้บ
การถอดความรู้ด้วยการใช้ CommonKADS ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือทางวิศวกรรมความรู้ แล้วจึงน าความรู้
รูปแบบเหล่าน้ีมีความหมายกค าตอบขอ้เขียนกบัค าศพัทข์องทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม และร่วมกบัการ
ประเมินผลคะแนน  ทั้งหา้ตวัอยา่งของ ของเกษตรกรระยะปรับเปล่ียนในกลุ่มทดลองท่ีไดเ้พิ่มเติมออน
โทโลยี สามารถวดัความรู้ความเขา้ใจในระดบัการวิเคราะห์ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม และเพียง
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สามตวัอยา่งอาจขยายไปถึงระดบัการสร้างองคค์วามรู้ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม ส่วนกลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีเป็นกลุ่มควบคุม พบวา่ไม่มีเกษตรกรระยะปรับเปล่ียนคนใดเลยท่ีสามารถมีระดบักระบวนการเรียนรู้
ถึงการวเิคราะห์ การประเมินผล และการสร้างองคค์วามรู้ ในทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 

ผลของค่าเฉล่ียของความรู้ท่ีใส่เข้าไปและท่ีน าไปใช้ประโยชน์ของความรู้การปลูกข้าวอินทรีย์ใน
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การวดัระดบัความรู้ความเขา้ใจของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม และตรวจ 
สอบโดยการนบัจ านวนการใช้ความรู้เฉพาะท่ีมีประสิทธิภาพท่ีไดรั้บการถ่ายทอดจากผูเ้ช่ียวชาญกบั
ชุมชนและท าการสอบยอ้นกลับเพื่อตรวจสอบความรู้จากกลุ่มตัวอย่างทั้ งสองกลุ่ม โดยวิธีทาง
วศิวกรรมความรู้ และเทคนิคการเช่ือมความสัมพนัธ์ความหมายระหวา่งค าตอบของตวัอยา่งกบัความรู้
เฉพาะของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่การเพิ่มเติมออนโทโลยีกลุ่มวทิยาศาสตร์ก่อนการถ่ายทอดความรู้ท าใหเ้กิด
ศักยภาพในกระบวนการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่าได้การเพิ่มเติมออนโทโลยีใน การปรับปรุง
กระบวนการเรียนรู้เพิ่มประสิทธิผลของการเรียนรู้ในกลุ่มทดลองท่ีได้รับการเพิ่มเติมออนโทโลยี
สามารถเขา้ใจและ น าความรู้จากการฝึกอบรมไดดี้กวา่กลุ่มควบคุม ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีไม่ไดรั้บการสอนออน
โทโลยีกลุ่มวิทยาศาสตร์ก่อนการอบรมการท านาขา้วอินทรียจ์ากผูเ้ช่ียวชาญ เทคนิคการวดัระดบัความรู้
ความเขา้ใจของกลุ่มตวัอยา่งของกระบวนการเรียนรู้ไดรั้บการประเมินดว้ยการสัมพนัธ์ความหมายกบั
ค าศพัท์ของทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม ซ่ึงเทคนิคการวดัผลกระบวนการเรียนรู้น้ีสามารถพิสูจน์ไดถึ้ง
ประสิทธิ- ภาพของออนโทโลยีท่ีเพิ่มเติมก่อนการไดรั้บการถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมไดเ้พิ่มข้ึน 
และส่งผลให้ทักษะกระบวนการเรียนรู้ของเกษตรท่ีมีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไม่
เพียงพอดีข้ึน และสามารถเพิ่มทกัษะการแกปั้ญหาและพฒันาชุมชนไดดี้ข้ึน 
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ABSTRACT 

 

 

 
A lack of science and technology knowledge understanding of most rural people who had 

the highest education at elementary education level resulted in an unsuccessful transfer of 

appropriate technology knowledge for rural sustainable development. This research 

proposed an effective tutorial scientific ontological based-knowledge with the objective 

of using a knowledge engineering approach to provide domain knowledge to support an 

appropriate technological knowledge for non-science and technology educated farmers in 

order to close a gap between expert and organic farmers. This study provided the 

measurement of the learning process by semantic annotation technique on Bloom’s 

Taxonomy vocabulary to prove the effectiveness of tutorial science ontology in order to 

improve the learning process of non-science and technology educated farmers. The 

results showed that (i) the experimental sample group with additional social science 

ontologies significantly improved learning process of throughput domain knowledge, (ii) 

the experimental group reached analysis level while the control group without ontology 

input met apply level. The experimental group’s cognitive level improved one step 

further of the control group. 
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The appropriate technology knowledge transfer to rural non-science and technology 

educated farmers in Thailand who have not enough of basic education and science and 

technology knowledge to understand and apply appropriate technological knowledge or 

expert’s jargons for solving their rural community problems is usually unsuccessful. 

Most of rural people in Thailand 92.58% had education at elementary education level 

which are elementary school (Pratom 4-Pratom 6). Moreover, most of rural people at 

91.36% completed elementary education level more than other levels. The findings 

highlight a lack of specification of conceptualization understanding in basic education 

level of rural community people being unsuccessfully transferred appropriate 

technological knowledge which is maintained in the sustainable development projects. 

The science and technology ontology in appropriate technology knowledge should be the 

keystone of sustainable development projects which knowledge workers need to 

understand and solve real world problems. The result from analysis of this research 

indicated that this lack of understanding of specification of conceptualization in 

appropriate technological knowledge should be addressed via a knowledge management 

solution.  

This study is focusing on the organic rice farming particularly in rural areas and 

communities, as appropriate technology and using Phrao District, Chiang Mai Province, 

Thailand as a case study where most people had an education at basic level. This research 

proposes additional ontologies of the organic rice as an appropriate technology by 

extracting key scientific concepts from the biology, chemistry, physics and mathematics 

concepts as additional ontological knowledge.  

The effective tutorial ontology model focuses on science and technology ontologies 

based on Thai curriculum of lower secondary school in order to effectively represent 

knowledge of the organic rice farming. This research has developed ontology, enabled 

annotation using knowledge engineering with a perspective on provision of a knowledge 

scenario. In this research, ontologies provide a means for modeling of the relevant 

organic rice farming knowledge.  

The resulting knowledge scenario should relate to the basic entities defined in the 

ontologies with text and images which support enhanced understanding of the ontology 
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construction. The adaptive organic rice farmers in Phrao District, Chiang Mai Province 

as knowledge workers could also use the additional science ontologies to develop this 

work as a vocational tool. The most important role of tutorial ontology is to enable and to 

enhance knowledge sharing and reusing which the ontology closes a knowledge gap 

among experts and non-science and technology educated farmers.  

This research designed the measurement using innovative semantic annotation technique 

on Bloom’s Taxonomy vocabulary to assess learning process of non-science and 

technology educated farmers on organic rice farming knowledge from trainers. A 

semantic annotation technique connected specific keyword on Bloom’s Taxonomy 

vocabulary to concepts and background knowledge stored in domain knowledge and 

ontology. The creation of innovative semantic annotation related to Bloom’s Taxonomy 

vocabulary seems to be a technique to exploit this domain knowledge and extract 

contained and obvious expertise. This research provided semantic annotation technique 

on Bloom’s Taxonomy vocabulary to measure the learning output and outcome on 

organic rice farming learning process of non-science and technology educated farmers in 

Phrao District, Chiang Mai Province, Thailand as a case study. Most rural people in 

Phrao District have highest education at elementary school level at 53.4%, and their ages 

are about more than 35 years old and they are farmers. Consequently, rural farmers at 

Phrao District, Chiang Mai Province, Thailand are suitable sample group for this study. 

The test at Q1, Q2, Q3, Q4 and Q5 scores of learning process measurement by semantic 

annotation on Bloom’s Taxonomy vocabulary showed that additional ontologies could 

improve learning process behavior of farmers as samples in experimental group. The 

measurement of learning process of both non-science and technology educated control 

and experimental sample group used semantic annotation on Bloom’s Taxonomy 

vocabulary as research innovative assessment to identify the cognitive level of each 

sample in both groups in learning process improvement. The answers and observation of 

all adaptive organic rice farmer samples were modeled using CommonKADS, then these 

domain knowledge models were manually semantic annotated with Bloom’s Taxonomy 

vocabulary together with scored evaluation. The all five adaptive farmer samples in an 

experimental group that were tutored additional ontologies were in analysis cognitive 

level and just three samples could extend to creating cognitive level of Bloom’s 



 

 
l 

 

Taxonomy. There was no sample in control group which could reach to analysis, 

evaluating and creating cognitive level on Bloom’s Taxonomy.  

The average throughput of organic rice farming domain knowledge in learning process 

provided applying cognitive level of Bloom’s Taxonomy was counted and validated in 

terms of applying domain knowledge, effective domain knowledge with their community 

and acquiring knowledge by themselves in control group and experimental group. The 

tutorial science ontology effectiveness on organic rice farming knowledge was validated 

via a count of number of applying domain knowledge from both control and 

experimental groups. The research results of ontology effectiveness in learning process 

improvement showed that the experimental group that was with ontology training could 

understand and apply knowledge from trainers better than the control group which was 

without tutorial science ontologies. The tutorial ontology effectiveness and cognitive 

level of samples were assessed using the measurement in learning process by semantic 

annotation technique on Bloom’s Taxonomy vocabulary. The results defined in the 

ontologies effectiveness which improved learning process, supported and enhanced 

understanding the organic rice farmers in Phrao District, Chiang Mai Province as 

knowledge workers could also use the additional ontologies as a vocational learning tool 

to improve their competency and distribute domain knowledge to people in order to 

develop and solve the problem issue in their community.  

 

 


