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บทคดัย่อ 

ในงานวิจยัน้ีไดส้ังเคราะห์โครงสร้างนาโนของซิงก์ออกไซด์บริสุทธ์ิและท่ีเจือดว้ยแลนทาไนด์ (Ce, 
Nd, Dy และ Gd) โดยวิธีโซโนเคมิคอลได้ส าเร็จ ได้ศึกษาความเข้มข้นของแลนทาไนด์ต่อเฟส 
สัณฐาณวิทยา แบบการสั่น การเปล่งแสง ช่องวา่งพลงังาน และประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง
ของผลิตภณัฑ์เหล่าน้ี โดยใช้เอกซ์เรยดิ์ฟแฟรกชนั ฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดและรามานสเปก 
โตรสโคปี จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและส่องผ่าน รวมทั้งยูวี-วิสิเบิลและโฟโตลูมิเนส
เซนซ์สเปกโตรสโคปี ไดต้รวจพบเวอร์ทไซทซิ์งก์ออกไซด์บริสุทธ์ิโครงสร้างเฮกซะโกนอลสัณฐาณ
วิทยาต่าง ๆ ท่ีควบคุมโดยสารเจือแลนทาไนด์ รวมทั้ งศึกษาการเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงจากการ
เส่ือมสภาพของเมทิลลีนบลูภายใตรั้งสีอลัตราไวโอเลต พบวา่การเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงมีประสิทธิภาพ
เพิ่มข้ึนอยา่งชา้ ๆ ตามปริมาณสารเจือแลนทาไนดท่ี์เพิ่มมากข้ึน 
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ABSTRACT 

In this research, pure zinc oxide and lanthanide-doped zinc oxide nanostructures were 

successfully synthesized by sonochemical method. The effect of lanthanide (Ce, Nd, Dy 

and Gd) concentration on the phase, morphology, vibration mode, photoemission, 

energy gap and photocatalytic activities of the as-synthesized products were 

characterized by X-ray diffraction (XRD), Fourier transform infrared (FTIR) and 

Raman spectroscopy, and scanning and transmission electron microscopy (SEM, TEM), 

including UV-visible and photoluminescence (PL) spectroscopy. The pure hexagonal 

wurtzite ZnO with different morphologies were detected and controlled by the doping 

materials. Their photocatalytic activities were determined by measuring the degradation 

of methylene blue under ultraviolet (UV) radiation, and were gradually increased with 

the increasing in the lanthanide content. 

 

 

 


