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บทคดัย่อ 

มะเร็งเม็ดเลือดขาว จดัเป็นความผดิปกติทางโลหิตวทิยาท่ีพบไดบ้่อยและมีอตัราการตายสูง จาก
การศึกษาก่อนหน้าน้ีพบว่า การแสดงออกของโปรตีนวิล์มทูเมอร์วนั (WT1) เบรคพอยท์คลสัเตอร์รี-
เจียน/อะเบลซัน (Bcr/Abl) และฟิมส์ไลค์ไทโรซีนไคเนสทรี (FLT3) ในระดบัสูงกว่าปกติ ซ่ึงพบวา่มี
ความเก่ียวขอ้งกบัการเกิดมะเร็งเม็ดเลือดขาว ปัจจุบนัน้ี การรักษาผูป่้วยมะเร็งเม็ดเลือดขาวดว้ยยาเคมี
บ าบดั เป็นวิธีการรักษาท่ีมีประสิทธิภาพและนิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย อย่างไรก็ตามเพื่อหลีกเล่ียง
ผลขา้งเคียงอนัเน่ืองมาจากการใชย้าเคมีบ าบดั การน าพืชท่ีมีคุณสมบติัตา้นมะเร็งจึงถูกน ามาใชเ้พื่อเป็น
ทางเลือกในการรักษาผูป่้วยมะเร็งเม็ดเลือดขาว การศึกษาน้ี เป็นการศึกษาสารสกดัจากดอกสารภี 
(Mammea siamensis) ซ่ึงเป็นพืชสมุนไพรท่ีใชใ้นต ารับยาไทยโบราณ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผล
ของสารสกดัเอทานอลจากดอกสารภีโดยแยกเป็นส่วนต่างๆ ดว้ยตวัท าละลายเฮกเซน เอทธิลอะซิเตท 
และเมทานอล ต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิด Molt4 (human acute 
lymphoblastic leukemia), K562 (human chronic myelogenous leukemia) แล ะ  EoL-1 (human acute 
myeloblastic leukemia) และศึกษาผลของสารสกดัดงักล่าวต่อการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl ใน
เซลล ์K562 การแสดงออกของโปรตีน WT1 ในเซลล์ Molt4, K562 และ EoL-1 และการแสดงออกของ
โปรตีน FLT3 ในเซลล์ EoL-1 นอกจากน้ี ได้ศึกษาผลของสารสกดัเอทานอลจากดอกสารภีโดยแยก
เป็นส่วนต่างๆ ด้วยตวัท าละลายเฮกเซน เอทธิลอะซิเตท และเมทานอลท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการ
ยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวทั้งสามชนิดโดยวิธี MTT จากผลการทดลองพบว่า 
สารสกดั เอทานอล เฮกเซนและเอทธิลอะซิเตท มีความเป็นพิษกบัเซลลม์ะเร็งเมด็เลือดขาวทั้งสามชนิด
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ตามความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มมากข้ึน ในขณะท่ีสารสกดัเมทานอล ไม่มีผลต่อความเป็นพิษกบัเซลล์มะเร็ง-
เม็ดเลือดขาวทั้งสามชนิด โดยสารสกดัท่ีไดจ้ากเฮกเซนมีความสามารถในการท าลายเซลล์มะเร็งเม็ด-
เลือดขาวไดดี้ท่ีสุด มีค่า IC50 อยูใ่นช่วง 2.5 ถึง 2.7 µg/ml ในเซลล ์Molt4, 75.1 ถึง 80.1 µg/ml ในเซลล ์
K562 และ 3.0 ถึง 4.6 µg/ml ในเซลล์ EoL-1 ส าหรับผลการยบัย ั้งการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl, 
WT1 และ FLT3 ในเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวได้ศึกษาโดยใช้วิธี Western blot เพื่อดูผลของสารสกดั   
เอทานอล เฮกเซน และเอทธิลอะซิเตทต่อการการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl, WT1 และ FLT3    
ผลการทดลองพบว่า เซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวทั้งสามชนิดท่ีทดสอบดว้ยสารสกดัเอทานอล เฮกเซน 
และเอทธิลอะซิเตทท่ีความเขม้ขน้ท่ีไม่เป็นพิษต่อเซลล์ (IC20) ผลการทดลองพบว่าสารสกดัท่ีไดจ้าก         
เฮกเซนสามารถยบัย ั้งการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl, WT1 และ FLT3 ได้ดีท่ีสุดตามระยะเวลา
และความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึน จากการทดลองทั้งหมด สามารถสรุปไดว้า่ สารสกดัเฮกเซนจากดอกสารภีมี
ผลลดการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl, WT1 และ FLT3 ไดดี้ท่ีสุดตามระยะเวลาและความเขม้ขน้ท่ี
เพิ่มข้ึน และเพื่อทราบถึงสารออกฤทธ์ิส าคญั สารสกัดจากเฮกเซนจึงถูกน ามาวิเคราะห์ต่อโดยใช้
เทคนิค High performance liquid chromatography (HPLC) เปรียบเทียบกับสารสกัดจากเอทานอล     
เอทธิลอะซิเตท และเมทานอล ในการทดลองน้ี ใช้ HPLC fingerprint ของสารสกัดแยกบริสุทธ์ิ 
mammea E/BB (ไดจ้ากสารสกดัจากเมล็ด M. siamensis) เป็นสารมาตรฐาน ผลการทดลองพบว่า สาร
สกดัท่ีแยกไดจ้ากเฮกเซนมีปริมาณของ mammea E/BB มากท่ีสุดถึง 24.38% ดงันั้น สารออกฤทธ์ิหลกั
ท่ีละลายอยูใ่นสารสกดัท่ีไดจ้ากเฮกเซนน่าจะเป็น mammea E/BB ซ่ึงจากการศึกษาในคร้ังน้ี แสดงให้
เห็นว่าสารสกัดจากดอกของสารภีท่ีได้จากเฮกเซนน่าจะสามารถน ามาใช้เป็นอีกหน่ึงทางเลือกใน    
การรักษาผูป่้วยมะเร็งเมด็เลือดขาว โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ในผูป่้วยท่ีมีการแสดงออกของโปรตีน Bcr/Abl, 
WT1 และ FLT3 ในระดบัสูง 
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ABSTRACT 

Leukemia is a hematopoietic disorder with a frequent incidence and high 

mortality rate. Previous studies showed that overexpression of Wilms’ tumor 1 (WT1), 

Breakpoint Cluster Region/Abelson (Bcr/Abl), and Fms-like tyrosine kinase 3 (FLT3) 

proteins are associated with leukemogenesis. Nowadays, chemotherapy is generally 

effective treatment and is widely used for leukemia treatment. To avoid the severe side 

effects of drug chemotherapy, plants having anticancer activity are an alternative 

medicine for leukemic patients. In this study, Saraphi (Mammea siamensis) flower is a 

choice of Thai traditional medicine plant. This study aims to investigate the cytotoxic 

effect of crude ethanolic extract and fractional extracts including hexane, ethyl acetate, 

and methanol fractions from M. siamensis flowers in human leukemic cell lines; Molt4 

(human acute lymphoblastic leukemia), K562 (human chronic myelogenous leukemia), 

and EoL-1 (human acute myeloblastic leukemia) and to determine their effect on 

Bcr/Abl protein expression in K562 cells, WT1 protein expression in Molt4, K562, and 

EoL-1 cells, and FLT3 protein expression in EoL-1 cells. MTT assay was used to 

determine the cytotoxicity of crude ethanolic extract and three fractional extracts at 

various concentrations on three leukemic cell lines. The result showed that crude 

ethanolic extract, hexane, and ethyl acetate fractions were toxic to all cell lines in a 

dose-dependent manner, while methanol fraction had no cytotoxic effect on three 

leukemic cell lines. Hexane fraction showed the strongest cytotoxic activity on all cell 
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lines with IC50 values ranging from 2.5 to 2.7 µg/ml in Molt4 cells, 75.1 to 80.1 µg/ml 

in K562 cells and 3.0 to 4.6 µg/ml in EoL-1 cells. The inhibitory effect of Bcr/Abl, 

WT1, and FLT3 protein expressions in leukemic cell lines were assessed by Western 

blot analysis. To determine the effect of effective extracts; crude ethanolic extract, 

hexane, and ethyl acetate fractions on Bcr/Abl, WT1, and FLT3 protein expressions, all 

leukemic cell lines were treated with non-cytotoxic concentrations (IC20 values). The 

result showed that hexane fraction was the best inhibitory effect on Bcr/Abl, WT1, and 

FLT3 protein expressions in a time- and dose- dependent manner. In summary, hexane 

fraction, an excellent of Saraphi flower extract, decreased Bcr/Abl, WT1, and FLT3 

protein expressions in both time- and dose- dependent manner. The crude, hexane, ethyl 

acetate and methanolic fractions were analyzed by high performance liquid 

chromatography (HPLC) as compared to those of ethanolic extract, hexane, ethyl 

acetate and methanolic fractions to identify the possible compounds in flower extracts. 

The HPLC fingerprint of a standard mammea E/BB (obtained from M. siamensis seed 

extract) was used as a standard marker. The hexane fraction contained the highest 

content of mammea E/BB with the value of 24.38%. Thus, the main active compound in 

hexane fraction may be the mammea E/BB. These findings suggest that hexane fraction 

of Saraphi flower extract may be used for alternative treatment in leukemia patients, 

especially in treating patients with Bcr/Abl, WT1, and FLT3-overexpressing leukemic 

cells. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


