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บทคดัย่อ 

 ยงุกน้ปล่องท่ีเป็นสมาชิกในกลุ่มไฮร์คานสัท่ีมีการรายงานในประเทศไทย มีจ านวน 8 ชนิด 
ไดแ้ก่ Anopheles argyropus, Anopheles crawfordi, Anopheles nigerrimus, Anopheles nitidus, 
Anopheles paraliae, Anopheles peditaeniatus, Anopheles pursati และ Anopheles sinensis ใน
การศึกษาน้ี ไดจ้บัยงุกน้ปล่องทั้ง 8 ชนิด จากภาคสนามโดยใชโ้คเป็นเหยือ่ล่อ จาก 6 จงัหวดัในภาค
ตะวนัตกและภาคใตข้องประเทศไทย น ามาจ าแนกชนิดโดยใชไ้ข่ ตวัอ่อน คราบตวัโม่ง และตวัเตม็วยั
เพศเมีย ท่ีมีลกัษณะสัณฐานวทิยาท่ีสมบูรณ์ และประสบความส าเร็จในการตั้งโคโลนีแบบเด่ียว 
จ านวนทั้งส้ิน 40 ไอโซไลน์โคโลนี นอกจากน้ี ยนีไมโตคอนเดรียในต าแหน่ง cytochrome c oxidase 
subunit I (COI) ถูกน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นดีเอน็เอบาร์โคด้เพื่อจ าแนกชนิดยงุกน้ปล่องเหล่าน้ี ผลท่ีได้
จากการศึกษาน้ี แสดงให้เห็นวา่ดีเอน็เอบาร์โคด้ เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์ส าหรับน ามาใชจ้  าแนก
ชนิดยงุกน้ปล่องท่ีเป็นสมาชิกในกลุ่มไฮร์คานสั จ านวน 8 ชนิด ในประเทศไทยได ้

 ยงุกน้ปล่องแต่ละชนิด ถูกสร้างโคโลนีตั้งตน้ โดยใชย้งุจ  านวน 5 ไอโซไลน์โคโลนีมารวมกนั 
จากนั้นท าการตรวจหาพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ีแคบของยุงกน้ปล่องกลุ่มไฮร์คานสัทั้ง 8 ชนิดใน
เบ้ืองตน้ โดยการน ายงุตวัเตม็วยัเพศเมีย จ านวน 200 ตวั และยงุตวัเตม็วยัเพศผู ้จ  านวน 300 ตวั รุ่นท่ี 9 
มาอาศยัอยูร่่วมกนัในกรงขนาด 30 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร เป็นเวลานาน 1 สัปดาห์ หลงัจากวางไข่ ท า
การตรวจหาการปรากฏของน ้าอสุจิในถุงเก็บอสุจิของยงุตวัเตม็วยัเพศเมีย จ านวน 100 ถุง 
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ผลการศึกษาพบวา่ยงุ An. peditaeniatus มีพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ีแคบ ซ่ึงอตัราการผสมพนัธ์ุ มีค่า
อยูใ่นช่วงร้อยละ 61-86 ในขณะท่ียงุชนิดอ่ืน ๆ จ านวน 7 ชนิด (An. argyropus, An. crawfordi, An. 
paraliae, An. pursati, An. nigerrimus, An. nitidus และ An. sinensis) ไม่สามารถผสมพนัธ์ุกนัในกรง
ขนาดเล็กได ้

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถของยุงทั้ง 8 ชนิด ในการผสมพนัธ์ุในท่ีแคบในกรง
ขนาด 10, 20 และ 30 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีมีความหนาแน่นของพื้นผิวเกาะพกัขนาด 3.6 และในกรง
ขนาด 10, 20, 30 และ 40 ลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ีมีความหนาแน่นของพื้นผวิเกาะพกัขนาด 7.2 พบวา่ยุง
ทั้ง 8 ชนิด มีพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ีแคบท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) อยา่งไรก็
ตาม ยุง An. peditaeniatus ซ่ึงมีอตัราการผสมพนัธ์ุเฉล่ียในท่ีแคบสูง พบวา่ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p > 0.05) ระหว่างกรงท่ีมีขนาดแตกต่างกัน นอกจากน้ี ยุง An. peditaeniatus 
มากกวา่ร้อยละ 60 มีความหนาแน่นของน ้าอสุจิในถุงเก็บอสุจิของยงุตวัเตม็วยัเพศเมียสูง (3+ และ 4+) 
ในกรงทุกขนาดและความหนาแน่นของพื้นผิวเกาะพกัขนาด 3.6 และ 7.2 ในขณะท่ียุง An. crawfordi 
และ An. nitidus มีอตัราการผสมพนัธ์ุเฉล่ียในท่ีแคบต ่า ระหว่างร้อยละ 0 ถึง 9 โดยมีความหนาแน่น
ของน ้าอสุจิในถุงเก็บอสุจิของยงุตวัเตม็วยัเพศเมียต ่า (1+) 

 การศึกษาเปรียบเทียบดว้ยการวดัขนาดของลกัษณะทางสัณฐานวทิยาท่ีจ าเพาะในยงุตวัเตม็วยั
เพศเมีย (ปีก และ maxillary palpomere) และยงุตวัเตม็วยัเพศผู ้(ปีก) แสดงใหเ้ห็นความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ของอตัราส่วนของความยาวต่อความกวา้งของปีกยงุตวัเต็มวยัเพศผู ้และ
อตัราส่วนของ maxillary palpomere ของยงุตวัเตม็วยัเพศเมีย ระหวา่งยงุท่ีมีพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ี
แคบและท่ีกวา้ง 

 การนบัจ านวน sensilla coeloconica บนแต่ละปลอ้งของหนวดยงุตวัเตม็วยัเพศเมีย สามารถ
นบัไดใ้นยงุเพียง 6 ชนิด ท่ีมี sensilla coeloconica มีลกัษณะเป็นหลุมเด่ียว และค่าเฉล่ียของจ านวน 
sensilla coeloconica ของยงุทั้ง 6 ชนิด ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) ส าหรับยงุ 
An. argyropus และ An. peditaeniatus  พบ sensilla coeloconica อยูเ่ป็นกลุ่มจ านวน 4-7 sensilla จมอยู่
ในกน้หลุม ซ่ึงพบเป็นส่วนใหญ่บนหนวดปลอ้งท่ี 3-7 ของยงุกน้ปล่องทั้ง 2 ชนิด  

 การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของขนาดอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศผูร้ะหว่างยุงท่ีมี
พฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ีแคบและท่ีกวา้ง โดยพบวา่ยุง An. peditaeniatus มี gonostylus ขนาดเล็กกวา่
ยงุท่ีมีพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ีกวา้งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 
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 การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าความถ่ีในการเคล่ือนไหวของ clasper และระยะเวลาท่ีใช้ในการ
ผสมพนัธ์ุท่ีสั้ นของยุง An. peditaeniatus อาจเป็นกลไกท่ีส าคญัท่ีควบคุมพฤติกรรมผสมพนัธ์ุในท่ี
แคบของยงุชนิดน้ี  
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ABSTRACT 

 In Thailand, eight species of the Hyrcanus Group of Anopheles have been 

reported so far, i.e., Anopheles argyropus, Anopheles crawfordi, Anopheles paraliae, 

Anopheles peditaeniatus, Anopheles pursati, Anopheles nigerrimus, Anopheles nitidus 

and Anopheles sinensis. A total of 40 iso-female lines (isolines) of eight species were 

collected from cow-baited traps in six provinces of western and southern Thailand, and 

were identified using intact morphology of eggs, larvae, pupal skins and adult females, 

and then established successfully in this study. In addition, mitochondrial cytochrome c 

oxidase subunit I (COI) gene-based DNA barcoding was applied for identifying these 

species. Results herein demonstrate that the COI-based DNA barcoding is a useful tool 

for complementing taxonomy-based identification of eight species of the Hyrcanus 

Group. 

 The stenogamy, one of the mating behaviors of the eight species belonging to 

the Hyrcanus Group was screened by pooling five isoline colonies of each species, in 

order to establish stock colonies. Then, each of eight species was investigated for 

stenogamy by co-habiting 200 and 300 newly emerged adult females and males 

mosquitoes (the 9th generation, F9), respectively, in a 30 cubic cm cage for one week. 

After oviposition, 100 spermathecae of females were examined for the presence or 

absence of sperms. It is shown that An. peditaeniatus is stenogamous, which had
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insemination rates that ranged from 61-86%, whereas seven other species (An. 

argyropus, An. crawfordi, An. paraliae, An.pursati, An. nigerrimus, An. nitidus and An. 

sinensis) are eurygamous, failing to copulate in a small cage. 

 The abilities of adult mosquitoes to mate naturally in a 10, 20 and 30 cubic cm 

cage at a Density Resting Surface (DRS) of 3.6 and 10, 20, 30 and 40 cubic cm cages at 

a Density Resting Surface (DRS) of 7.2 among the eight species were compared, results 

demonstrated a statistically significant difference (p < 0.05). However, An. 

peditaeniatus, which had high mean insemination rates, showed no statistically 

significant difference among cage sizes (p > 0.05). Furthermore, more than 50% of 

inseminated-female An. peditaeniatus showed high sperm density (3+ and 4+) in 

spermathecae in all cage sizes at two DRS values, 3.6 and 7.2, while An. crawfordi and 

An. nitidus showed very low mean insemination rates ranged between 0 to 9, with low 

sperm density (1+) in their spermathecae. 

 Comparative measurements of specific diagnostic characters in adult females 

(wing and maxillary palpomere) and males (wing) between the stenogamous and 

eurygamous species demonstrated their statistically significant difference (p < 0.05) in 

the male wing ratio and female palpomere ratio.  

 The numbers of large sensilla coeloconica on flagellum of female antennae were 

counted only in six species, in which their sensilla were presented as a single pit. The 

cluster of 4-7 large sensilla coeloconica located in sacculi were found mostly on 

flagellomeres 3-7 of An. argyropus and An. peditaeniatus. There was no statistically 

significant difference (p > 0.05) in the mean number per female of those large antennal 

sensilla coeloconica among six of the eurygamous species. 

 This study demonstrates differences in the size of male genitalia between the 

stenogamous and eurygamous species. The gonostylus length of An. peditaeniatus is 

significantly shorter than the gonostylus of the eurygamous species (p < 0.05). 

The results of this study show that the lower frequency of clasper movement and 

shorter mating time could be important mechanisms that control the stenogamous 

behavior of An. peditaeniatus.  


