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บทคดัย่อ 
 
เลนซิงความโน้มถ่วงแบบอ่อนเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการตรวจวดักระจุกกาแล็กซีและ 
การกระจายตวัของมวลกระจุกกาแล็กซีเป็นระบบภายใตแ้รงโน้มถ่วงท่ีมีมวลขนาดใหญ่ในเอกภพ
การศึกษาโครงสร้างดังกล่าวสามารถท าให้เข้าใจถึงวิวฒันาการของโครงสร้างของเอกภพและ 
ค่าตวัแปรของแบบจ าลองเอกภพ 

 ในงานวจิยัน้ีน าเสนอการวิเคราะห์เลนซิงความโนม้ถ่วงแบบอ่อนของกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่
ของกระจุกกาแล็กซีมวลมาก โดยใช้ขอ้มูลจากกลอ้งโทรทรรศน์แคนาดา-ฝร่ังเศส-ฮาวาย ท่ีได้ให ้
การวดัมวลของกระจุกกาแล็กซี 1342 กระจุกจากแคตาล็อกภาพถ่ายของ Wen et al. (2012) ในช่วง 
เรดชิพระหว่าง 0.1 - 0.8 จากข้อมูลดังกล่าวเราได้สร้างกลุ่มกระจุกกาแล็กซี 1176 กระจุกซ่ึงมี
ความสามารถในการศึกษาเลนซิงความโน้มถ่วงแบบอ่อน และสร้างกลุ่มตวัอย่างของ 50 กระจุก
กาแล็กซีมวลมากซ่ึงการศึกษาในรายละเอียดท าใหส้ามารถท่ีจะตรวจสอบการกระจายตวัของสสารมืด
แลความสัมพนัธ์สเกลไดน้อกจากน้ียงัท าการปรับปรุงเทคนิคการเลือกกาแล็กซีพื้นหลงัดว้ยสี และ 
ใช้ในการวดัเลนซิงความโน้มถ่วงแบบอ่อนของแต่ละกระจุกกาแล็กซีวดัค่าโปรไฟล์ความหนาแน่น
แนวรัศมี และอตัราส่วนมวลต่อแสงสุทธิของแต่ละกระจุกกาแล็กซี (ดว้ยการเปรียบเทียบกบัก าลงั 
ส่องสวา่งรวมของกาแล็กซีสมาชิกทั้งหมด) 

 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่อตัราส่วนมวลต่อแสงเพิ่มข้ึนสัมพนัธ์กบัมวลของกระจุกาแล็กซี 
และค่าเฉล่ียของอตัราส่วนมวลต่อแสงในกลุ่มตวัอย่างเขา้ใกลค้่าเฉล่ียของค่าแบบจ าลองของเอกภพ 
ท่ีใชใ้นปัจจุบนัจากดาวเทียมแพลงกผ์ลการศึกษาน้ียงัยนืยนัสมมุติฐานท่ีวา่สสารมืดมีต าแหน่งในฮาโล
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ของแต่ละกาแล็กซีงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองต้นส าหรับการน าไปใช้ในการวิเคราะห์เลนซิง 
ความโนม้ถ่วงแบบอ่อนของกระจุกกาแล็กซีในโครงการส ารวจของคิดส์และวอยซ์ท่ีก าลงัเก็บขอ้มูล
ดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์ส ารวจขนาดใหญ่ในประเทศชิลี 
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Abstract 

 

Weak gravitational lensing is an efficient technique to detect galaxy clusters and to probe 

their mass distribution. Galaxy clusters are the most massive gravitationally bound 

systems in the Universe, and their study provides important information about the 

formation of cosmic structures and the cosmological parameters. 

In this thesis we present a weak gravitational lensing analysis of a large sample of 

galaxy clusters. We have used the data from the Canada France Hawaii Telescope Legacy 

Survey (CFHT-LS) to obtain the mass measurement of 1342 galaxy clusters from the 

photometric catalog of Wen et al. (2012), located in the redshift range 0.1 < z < 0.8. From 

this very large dataset, we considered a set of 1176 galaxy clusters with robust weak 

lensing analysis and we have built a nearly complete sample of 50 optically rich clusters, 

which detailed study will be very valuable to investigate the dark matter distribution and 

the scaling relations. 

In particular, we have improved the color-color selection technique used to select 

background galaxies and we have used weak gravitational lensing to measure, for each 

galaxy cluster, the mass density radial profile, the total mass and the mass-to-light ratio 

(by comparing with the total luminosity of all the member galaxies). 

Our results show that the mass-to-light ratio is increasing with respect to the total 

mass of the clusters and the mean mass-to-light ratio of our sample of clusters is very 



viii 

 

close to mean cosmological value, as measured by the Planck satellite. These results also 

support the hypothesis that the dark matter is located mainly in the large halos of 

individual galaxy. 

Furthermore, this project is a preliminary step towards the next analysis of the 

weak lensing galaxy clusters in the surveys KiDS and VOICE, those are currently 

collecting data with the VLT Survey Telescope, in Chile. 


