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เซ็นทรัลดริฟตแ์ชมเบอร์ในระบบหวัวดัเบลลทู์ เป็นหวัวดัในรูปแบบของไวร์แชมเบอร์ ทีÉมีก๊าซผสมของ
ฮีเลียมไหลผา่น ติตตัÊงไว้ ณ ตาํแหน่งปะทะกนัของอิเลก็ตรอนและโพสิตรอน ทีÉถูกเร่งโดยเครืÉองเร่งอนุภาคซุบ
เปอร์เคอีเคบี ของสถาบนัวจิยัพลงังานสูง (เคอีเค) ประเทศญีÉปุ่น ทาํหนา้ทีÉติดตามรอยเส้นทางเดินของอนุภาค
ทีÉมีประจุ และจาํลองขึÊนมาใหม่อยา่งแม่นยาํ เพืÉอการคาํนวณโมเมนตมัของอนุภาค และให้ขอ้มูลสาํหรับการ
จาํแนกชนิดของอนุภาคจากการพิจารณาพลงังานทีÉสูญเสียไปตามเส้นทางเดินภายหอ้งก๊าซนีÊ เพืÉอเพิÉมอตัราส่วน
ของสญัญาณของอนุภาคต่อสญัญาณรบกวนพืÊนหลงั จึงมีการสร้างส่วนในของเซ็นทรัลดริฟตแ์ชมเบอร์ในระบบ
หวัวดัเบลลทู์ อนัประกอบขึÊนจากเสน้ลวดทีÉขึงตามแนวแกนกลางของระบบหวัวดัจาํนวนแปดชัÊน เรียกวา่ แชม
เบอร์เซลลเ์ลก็ แชมเบอร์เซลลเ์ลก็มีแกนกลางทรงกระบอกทาํจากพลาสติกเสริมคาร์บอนไฟเบอร์ (ซีเอฟอาร์พี)
รัศมี 160 มิลลิเมตร และฝาอลูมิเนียมทรงกรวย มีขนาดของเซลลที์Éเลก็ทีÉสุดเพียง 7 มิลลิเมตร ในวทิยานิพนธ์นีÊ
ไดอ้ธิบาย หลกัการทาํงานพืÊนฐานของเซ็นทรัลดริฟตแ์ชมเบอร์ โครงสร้าง และการจดัเรียงเสน้ลวด

ส่วนในของเซ็นทรัลดริฟต์แชมเบอร์ในระบบหวัวดัเบลล์ทูนีÊ ถูกออกแบบมาให้ประกอบขึÊนโดยแยก
จากส่วนหลกั และประกอบกลบัเขา้ไปหลงัจากทาํการขึงลวดและทดสอบเบืÊองตน้เป็นทีÉเรียบร้อย การประกอบ
ส่วนแกนหลกัเสร็จสิÊนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 การทดสอบการรองรับแรงตึงของลวดก่อนการขึงลวดแสดง
ใหเ้ห็นวา่ โครงสร้างแกนหลกัสามารถรองรับแรงตึงเสน้ลวดไดถึ้ง 371.2 กิโลกรัมการขึงลวดแลว้เสร็จในเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2556 ความตึงของเสน้ลวดถูกตรวจเช็คเส้นต่อเสน้หลงัจากขึงเสร็จ จากนัÊนได้ทาํการตรวจเช็ค
พืÊนฐาน อาทิ การตรวจสอบการแยกตวัของลวดสญัญาณออกจากส่วนฝาอลูมิเนียม การติดตัÊงกระบอกอลูมิ
เนียมชัÉวคราว เพืÉอทาํการตรวจสอบการรัÉวไหลของก๊าซ การอุดรอยรัÉว และการทดสอบการจ่ายศกัยไ์ฟฟ้าสูง
เป็นตน้ การตรวจเช็คส่วนในของ หวัวดันีÊ ร่วมกบัแม่แบบอิเลก็โทรนิกสาํหรับเรียกขอ้มูลสู่คอมพิวเตอร์ (อาร์
อีซีบีอี) ดาํเนินการโดยใชก้ารตรวจวดัรังสีคอสมิก ผลการตรวจวดัในรูปแบบสญัญาณอนาลอ็กแสดงให้เห็นวา่
แชมเบอร์เซลลเ์ลก็ทาํงานไดดี้ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของรังสีคอสมิกเพืÉอการตรวจสอบระบบซึÉงประกอบดว้ย
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การกระจายตวัของจาํนวนประจุทีÉเกิดขึÊน การกระจายตวัของเวลาดริฟต์ ฟังกช์นัความสมัพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่ง
และเวลาการดริฟต์ นาํมาซึÉงการประเมินภาพรวมของความละเอียดเชิงตาํแหน่งอยูที่Éประมาณ 90 ไมครอน
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Abstract

The Belle II Central Drift Chamber (CDC) is a cylindrical wire chamber filled with

the helium based gas mixture inside and located at the interaction point of the SuperKEKB

electron positon collider, the particle accelerator at theHigh EnergyResearchOrganization

(KEK), Japan. The main roles of the CDC are reconstruction of charged particle tracks

for determining the momenta and to provide the particle identification information using

the energy loss in gas along the particle path. The group of innermost eight layers of axial

wires, which is called small-cell chamber, was constructed for reducing the signal to noise

ratio from the large beam background. The small-cell chamber, consists of its conical

aluminum endplates and the carbon fiber reinforced plastic (CFRP) inner cylinder with a

radius of 160 mm, has the minimum azimuthal cell size of only 7 mm. The principle of

operation of the chamber, structure and wire configuration are described in this thesis.

This inner chamber of the Belle II detector system was designed to be assembled

separately before insertion into the main part after the wire stringing and the basic test-

ing are finished. The assembling of the chamber core was finished in March 2013. The

test results from tension load applied on the core structure before the wire stringing show

that it can support the whole wire tension of 371.2 kg. The wire stringing was completed

in June 2013. After that, several basic tests including wire isolation from the endplates,

insertion of the chamber into a temporary aluminum cover to check gas leak for improve-

ment of gas leak rate, and applying of high voltage were performed. To test the chamber

with a readout electronic RECBE prototype, cosmic ray detection was used and a plas-

tic scintillator counter was set up to provide the trigger signal. The analog signal shows
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that the chamber was working well. The analysis of the data from cosmic ray events for

checking the system include the generated charge distribution, the drift time distribution

and the X-T function relation. The overall spatial resolution is approximately 90 µm.
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