
e 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ การปรับปรุงประสิทธิภาพการบรรจุอะตอมเดีÉยวโดยใช้
สถานะริดเบิร์ก 

ผู้เขียน นาย  รัฐกร  แกว้อ่วม 

ปริญญา วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  (ฟิสิกส์) 

อาจารย์ทีÉปรึกษา ดร.  วรานนท ์   อนุกลู 

บทคดัย่อ 
ระบบของอะตอมเดีÉยวเชิงกาํหนดแบบขยายไดเ้ป็นหนึÉงในระบบตวัเต็งทีÉสามารถถูกนาํไปใช้

ในการพฒันาคอมพิวเตอร์เชิงควอนตมั  เราไดเ้สนอกลไกลแบบหนึÉงสาํหรับการเตรียมอะตอมเดีÉยว
แบบใกลค้วามกาํหนดไดใ้นกบัดกัไดพลเชิงแสง  ดว้ยการรวมการเปลีÉยนระดบัชัÊนพลงังานสองโฟ
ตอนของสถานะริดเบอร์กโมเลกุล  และ  การชนทีÉใชแ้สงปรับนํÊาเงินเขา้ไวด้ว้ยกนั  สถานะเชิงโมเลกุล
ไดถู้กศึกษาโดยใชว้ธีิการฟังกช์นัของกรีนเชิงคูลอมบ ์ ในเส้นทางปฏิบติัทีÉมุ่งสู่การบรรจุอะตอมเดีÉยว
โดยใชส้ถานะริดเบอร์กช่วยนัÊน  การสืบสวนเชิงปฏิบติัเพืÉอใชห้าอตักิริยาเชิงผลกัระหวา่งอะตอมใน
สถานะริดเบิร์กกบัอะตอมในสถานะพืÊนจะถูกนาํเสนอในทีÉนีÊ   การสืบสวนนีÊไดจ้ากการวดัการสูญเสีย
อะตอมจากกบัดกัโดยการใชแ้สงเหนีÉยวนาํในผลึกเชิงแสงหนึÉงมิติ 
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ABSTRACT

A system of scalable single atom source on demand is a strong candidate for im-

plementation of quantum computers. We purpose a mechanism for near deterministic

preparation of a single atom in an optical dipole trap by combining two-photon transi-

tions pertaining to molecular Rydberg states and blue-detuned light-assisted collisions.

The molecular states were investigated using the Coulomb Green’s function method. To-

ward a practical path to Rydberg-assisted single-atom loading, the experimental investi-

gation of usable repulsive interaction between a Rydberg atom and a ground state atom is

present. It is obtained from the measurement of light-induced trap loss in one-dimensional

optical lattice.
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