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บทคัดย่อ 

พลาสมาแบบเย็นในความดันบรรยากาศถูกใช้มากข้ึนในปัจจุบัน  ผลท่ีได้จากการน ามา
ประยุกต์ใช้นั้ นสามารถต่อยอดและพฒันาไปได้อีกมากมายในอนาคต แต่ยงัมีค าถามท่ีน่าสนใจ
เก่ียวกบัความปลอดภยัและผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดอ้ยูเ่สมอ มีการใชพ้ลาสมาแบบเยน็ในความ
ดนับรรยากาศทั้งทางด้านอุตสาหกรรม ทางด้านการเกษตรและทางด้านการแพทย ์ในการศึกษาน้ี
เก่ียวขอ้งกบัการประยกุตใ์ชพ้ลาสมาเยน็ในความดนับรรยากาศกบัการแพทยด์า้นความงาม โดยศึกษา
เก่ียวกบัผลขา้งเคียงท่ีอาจจะมีต่อร่างกายมนุษย ์เน่ืองจากการศึกษาก่อนหนา้น้ีมีความเช่ือท่ีวา่ไอออนท่ี
พลงังานต ่าสามารถเปล่ียนหรือท าลายโครงสร้างภายในของดีเอน็เอท่ีอาจท าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุหรือ
ก่อให้เกิดเป็นมะเร็งข้ึนได ้เพราะพลาสมาท่ีเกิดข้ึนปล่อยไอออนพลงังานต ่ารวมไปถึงอนุมูลอิสระ
และโฟตอนท่ีมีอนัตรายต่อเซลลดี์เอน็เอ 

การศึกษาน้ีได้ใช้พลาสมาเย็นของฮีเลียมชนิดเจ็ทศึกษาการท าปฏิกิริยาต่อดีเอ็นเอท่ีตดัต่อ
Plasmid Green Florescent Protein  (pGFP) ลงไปเป็นตวัวิเคราะห์โดยเคร่ืองก าเนิดพลาสมาเย็นใน
ความดนับรรยากาศมีการแปรเง่ือนไขความถ่ีและก าลงัของคล่ืนความถ่ีวิทยุได ้ และจากการทดลอง
เบ้ืองตน้เราไดว้ดัสเปคตมัพลาสมาดว้ยวธีิสเปกโตรสโกปีเปล่งแสงพบวา่ภายในพลาสมาประกอบไป
ดว้ย หมู่ไฮดรอกซิล ไนโตรเจน ออกซิเจน และ ฮีเลียม  

ตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาน้ีคือ เซลล์ดีเอ็นเอของ แบคทีเรีย E.coli โดยใช้วิธีตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบดีเอน็เอโดยวิธี Gel electrophoresis ผลท่ีไดพ้บวา่รูปแบบของดีเอ็นเอมีรูปแบบท่ี
เปล่ียนไปหลงัจากระดมยิงพลาสมาเยน็ในความดนับรรยากาศชนิดเจ็ทลงบนเซลล์ดีเอ็นเอจากตา 
รูปแบบการขดตวัอย่างยิ่งยวด (Supercoiled form) ท่ีเป็นรูปแบบส่วนใหญ่ของดีเอ็นเอ กลายเป็น
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รูปแบบท่ีคลายตวั (Relaxed form) และ รูปแบบเส้นตรง (Liner form)  ซ่ึงเกิดจากความเสียหายของ 
เส้นใยของดีเอ็นเอ ท่ีอาจจะเป็นการขาดของเส้นใยดีเอน็เอแบบเด่ียว (single strand break : SSB )หรือ 
การขาดของเส้นใยดีเอ็นเอแบบคู่ (double strand break : DSB) โดยการศึกษาน้ีได้ศึกษาทั้งเง่ือนไข
ตัวอย่างแบบแห้งและตัวอย่างแบบเปียกซ่ึงพบว่าเง่ือนไขตัวอย่างแบบเปียกนั้ นจะมีอัตราการ
เปล่ียนแปลงของดีเอน็เอมากกวา่เง่ือนไขตวัอยา่งแบบแห้งท่ีวเิคราะห์หลงัจากระดมยงิพลาสมาเยน็ใน
ความดนับรรยากาศชนิดเจ็ทลงบนเซลล์ดีเอ็นเอเน่ืองจากภายในพลาสมาพบวา่มีหมู่ไฮดรอกซิล และ
ออกซิเจนเพิ่ม ข้ึนกว่าเง่ือนไขตัวอย่างแบบแห้งซ่ึงทั้ งหมู่ไฮดรอกซิล และออกซิเจนนั้ นเป็น
ส่วนประกอบทางเคมีของน ้ า จากผลการศึกษานั้นเม่ือทราบวา่มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบดีเอ็นเอแลว้
ท าใหค้าดการณ์ไดว้า่ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนของ ดีเอ็นเอ น้ีอาจเป็นสาเหตุท่ีท าใหดี้เอน็เอเกิดการกลาย
พนัธ์ุหรือต่อใหเ้กิดเป็นมะเร็งข้ึนได ้
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ABSTRACT 

Cold atmospheric plasma jets have recently been developed and applied as a type 

of convenient and useful medical treatment tools especially for skin care. While 

impressive and massive successes have been achieved in the application, concerns about 

its safety are also growing. In this study we investigated the plasma jet effect on DNA 

change. It has been believed that ions with low energy can change or damage DNA in 

certain degree and thus cause potential mutation or cancers. Since plasma jets emit low-

energy ions and also other physical and chemical agents such as radicals and photons, 

there must be some dangers to DNA in the cells.   

Our experiment utilized a home-developed cold atmospheric-pressure helium 

plasma jet to directly treat naked DNA plasmid pGFP with varied frequency and 

radiofrequency (RF) power. Plasma species were measured by using Optical Emission 

Spectroscopy (OES). OH, N2, N2
+, O and He radicals were found.  

Our experiment had dry and wet conditions. After the plasma jet treatment, DNA 

topological form change was analyzed by gel electrophoresis. The original DNA 

supercoiled form was found to change to the relaxed and linear forms, indicating single 

strand break or double strand break. The results showed that the wet condition had ratio 

of changed DNA forms more than the dry condition. OH and O were found increasingly 

because they were the main compound of water. The plasma jet treated DNA was 

transferred into bacterial E. coli cells and a certain amount of mutation was observed. 
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This result demonstrated that the atmospheric pressure helium plasma jet was possible 

to break DNA strands and thus potential to cause genetic modification of living cells. 

 

 


