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บทคดัย่อ 

 ในงานวจิยัน้ี อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซดแ์ละแพลทินมัถูกสังเคราะห์ข้ึนดว้ยวธีิสปาร์คเพื่อใช้
ในเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง พื้นผวิและความหนาของฟิลม์ศึกษาโดยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (FE-SEM) และการวเิคราะห์องคป์ระกอบสารดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบนของ
รังสีเอก็ซ์ (XRD) พบวา่ซิงกอ์อกไซดท่ี์ไดจ้ากการสปาร์คแสดงใหเ้ห็นถึงขนาดอนุภาคในระดบันาโน
เมตรซ่ึงมีขนาดเส้นผา่นศุนยก์ลางเฉล่ียประมาณ 20 – 25 นาโนเมตร พบวา่ฟิลม์ซิงกอ์อกไซดท่ี์ไดจ้าก
วธีิการสปาร์คแสดงฟิลม์ท่ีมีความขรุขระและมีอนุภาคท่ีขนาดเล็ก ในส่วนของแพลทินมั พบวา่ฟิลม์
ของแพลทินมัท่ีไดจ้ากการสปาร์คก็มีพื้นผวิขรุขระและมีอนุภาคขนาดเล็กและจะเปล่ียนเป็นอนุภาค
เม่ือมีอุณหภูมิในการเผาท่ีสูงข้ึน 

 ส าหรับการประยกุตใ์ชใ้นเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง  โครงสร้างของเซลลแ์สงอาทิตย์
ประกอบดว้ยสามส่วนหลกัคือ ขั้วโฟโตซิงกอ์อกไซด ์อิเล็กโทรไลต ์และ ขั้วเคาน์เตอร์แพลทินมั การ
ปรับปรุงในขั้วโฟโตซิงกอ์อกไซดโ์ดยการใชส้องชั้นในขั้วโฟโต โดยการใชอ้นุภาคนาโนซิงก์
ออกไซดท่ี์เตรียมโดยวธีิการสปาร์คโดยการเปล่ียนจ านวนรอบในการสปาร์คท่ี 100, 150, 200, 250 
และ 300 รอบเป็นชั้นแรกและสกรีนผงนาโนซิงกอ์อกไซดท์บัเป็นชั้นบนเพื่อท าเป็นสองชั้นในขั้ว
โฟโต ค่าประสิทธิภาพในเซลลแ์สงอาทิตยแ์สดงค่าท่ีดีท่ีสุดอยูท่ี่ 2.20% ท่ีเง่ือนไขในการสปาร์ค 200 
รอบในการท าเป็นสองชั้นในขั้วโฟโต เปรียบเทียบกบัเซลลอ์า้งอิงท่ีเตรียมโดยวธีิการสกรีนเป็นชั้น
เดียวในขั้วโฟโตมีประสิทธิภาพอยูท่ี่ 1.7% การเพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพในเซลลแ์สงอาทิตยอ์ธิบายได้
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โดยการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีผวิของซิงกอ์อกไซดท์ าใหก้ารดูดซบัของสียอ้มเพิ่มข้ึน การลดลงของค่า
ความตา้นทานการน าประจุ ซ่ึงเป็นผลใหค้่าความหนาแน่นกระแสมีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากน้ี
ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มข้ึนสามารถอธิบายในส่วนของการเพิ่มข้ึนของการกระเจิงของแสงภายในเซลล์
แสงอาทิตยท์  าใหเ้ซลลส์ามาถเก็บแสงไดม้ากข้ึน ในส่วนของอนุภาคนาโนแพลทินมัท่ีเตรียมโดย
วธีิการสปาร์คโดยการเปล่ียนจ านวนรอบในการสปาร์คท่ี 5, 15, 25, 35, 50 และ 100 รอบ ค่า
ประสิทธิภาพในเซลลแ์สงอาทิตยแ์สดงค่าท่ีดีท่ีสุดอยูท่ี่ 2.13% ท่ีเง่ือนไขในการสปาร์ค 15 รอบ การ
เพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพในเซลลแ์สงอาทิตยอ์ธิบายไดโ้ดยผลของการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีผวิ การลดลง
ของความตา้นทานการน าประจุซ่ึงท าใหค้่าความหนาแน่นกระแสมีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากน้ีสามารถ
อธิบายในส่วนของผลของการแพร่ของกระแสโดยการเพิ่มการเร่งปฏิกิริยาระหวา่งอิเล็กโตรไลตก์บั
ขั้วแพลทินมั 

 ทา้ยสุดการพฒันาโดยใชฟิ้ลม์สองชั้นในขั้วโฟโตและการใชอ้นุภาคนาโนแพลทินมัในขั้ว
เคาน์เตอร์โดยการใชว้ธีิการสปาร์คน ามารวมกนั ท าให้เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชเ้ง่ือนไขในการสปาร์ค 
250 รอบในการท าเป็นสองชั้นในขั้วโฟโต ท่ีเง่ือนไขในการสปาร์ค 15 รอบ ส าหรับแพลทินมั
เคาน์เตอร์อิเล็กโทรด แสดงประสิทธิภาพสูงสุดท่ี 2.53% แสดงใหเ้ห็นถึงผลกระทบอยา่งยิง่ต่อความ
หนาแน่นกระแส การเพิ่มข้ึนของความหนาแน่นกระแสเกิดจากการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีผิว การกระเจิง
ของแสง และการดูดซบัสียอ้มดงันั้น อนุภาคนาโนซิงกอ์อกไซดแ์ละแพลทินมัท่ีเตรียมดว้ยวธีิสปาร์ค
สามารถเป็นทางเลือกหน่ึงส าหรับประยกุตใ์ชใ้นเซลล์แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มซิงกอ์อกไซด ์
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ABSTRACT 

 In this research, ZnO and Platinum nanoparticles were synthesized by sparking 

process, to be used as dye sensitized solar cells. The surface morphology and film 

thickness were characterized by field emission scanning electron microscopy (FE-SEM) 

and the crystal structure was investigated by X-ray diffractrometry (XRD). The obtained 

ZnO by sparking process exhibits a nanoparticles which having average diameter about 

of 20 – 25 nm. It was found that the ZnO by sparking process showing ZnO films is rather 

rough and small particle in size. In platinum part, it was found that the surface 

morphology of the sparking Platinum films showed platinum nanoparticle leading to 

higher roughness. The platinum films transform to platinum nanoparticles when 

temperature annealed increases. 

 For dye sensitized solar cell (DSSC) application, the structures of DSSCs consist 3 

components based on ZnO photoelectrode, Electrolyte and Platinum counterelectrode. 

Modification of ZnO photoelectrode as the double layer of photoelectrode in dye 

sensitized solar cells using a ZnO nanoparticles was prepared by sparking process. The 

ZnO nanoparticles were prepared by vary number of sparking cycles at 100, 150, 200, 

250 and 300 cycles as under layer and screened ZnO nanopowder as upper layer. The 

power conversion efficiency of DSSCs showed the best condition at 2.20% for sparking 
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200 cycles to double layer. Compared with the 1.70% of the reference photoelectrode 

prepared by screening single layer photoelectrode. The improvement of power conversion 

efficiency of the DSSC with the double layer ZnO photoelectrode explained by increasing 

of the active surface area to increasing of dye absorption, decreasing of charge transfer 

resistance, which also results increasing of short circuit current density. Moreover, the 

improvement of power conversion efficiency could be explained by effect of increasing 

of light scattering to increasing light harvesting in photoelectrode. The platinum 

counterelectrode in dye sensitized solar cells using a platinum nanoparticles prepared by 

sparking process. The platinum nanoparticles prepared by sparking process by varying 

number of sparking cycles at 5, 15, 25, 35, 50 and 100 cycles. The power conversion 

efficiency of DSSCs showed the best condition at 2.13% for sparking platinum 15 cycles. 

The improvement of power conversion efficiency of the DSSC explain by to effect of 

increasing of the active surface area, decreasing of charge transfer resistance which also 

results increasing of short circuit current density. Moreover, the improvement of power 

conversion efficiency could be explained by diffusion-limited photocurrent (JD) 

parameter in electrolyte by increasing of catalytic activity of the platinum film for the 

reduction reaction of electrolyte. 

Finally, the double layer photoelectrode and platinum nanoparticles 

counterelectrode by sparking process were development. From results by used 250 

sparking cycles of ZnO double layer and 15 sparking cycles of platinum to DSSCs 

application showed the highest power conversion efficiency of 2.53%. So, the double-

layer in photoelectrode and Platinum nanoparticles films in counterelectrode has strongly 

effect on the short circuit current density. The increasing of short circuit current density 

is caused by the increasing of the active surface area, effect of light scattering and dye 

adsorption. Therefore, ZnO and Platinum nanoparticles prepared by sparking process can 

be an alternative photoelectrode and counterelectrode for ZnO DSSCs 

  


