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ข้อความแห่งการริเร่ิม 

1. การสังเคราะห์เส้นใยนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ ท่ีมีเฟสผสมของ CuO และ Cu2O สามารถท าได้
อยา่งรวดเร็วโดยใชผ้งคอปเปอร์บริสุทธ์ิเป็นสารตั้งตน้ และใชว้ธีิออกซิเดชนัเชิงความร้อนท่ีใช้
ไมโครเวฟเป็นตวัช่วย 

2. การสังเคราะห์อนุภาคนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ ท่ีมีเฟสผสมของ CuO และ Cu2O สามารถท า
ไดอ้ยา่งรวดเร็วโดยการเติมเอทานอลลงในผงคอปเปอร์บริสุทธ์ิ และใชว้ธีิออกซิเดชนัเชิงความ
ร้อนท่ีใชไ้มโครเวฟเป็นตวัช่วย 

3. เส้นใยนาโนคอปเปอร์ออกไซด์เกิดจากการสูญเสียความร้อนท่ีบริเวณผิวของอนุภาคคอปเปอร์ 
(conduction loss) เน่ืองจากอนัตรกิริยาระหว่างคล่ืนไมโครเวฟและผงคอปเปอร์ ในขณะท่ี
อนุภาคนาโนคอปเปอร์ออกไซด์เกิดจากการน าความร้อนท่ีบริเวณผิวของอนุภาคคอปเปอร์ 
(conduction loss) และการสูญเสียทางไฟฟ้า (dielectric loss) ของเอทานอล  

4. การเคลือบโครงสร้างนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ทั้งสองรูปแบบบนชั้นซิงก์ออกไซด์ของเซลล์
แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง ช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยใ์หดี้ข้ึน 

4.1 สมบติัทางแสงของเฟสผสมของ CuO และ Cu2O ในเส้นใยนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ 
ช่วยให้เซลล์แสงอาทิตยมี์ช่วงการดูดกลืนแสงในช่วงอลัตราไวโอเลตท่ีกวา้งข้ึน และ
พื้นผิวภายในขนาดใหญ่ของเส้นใยนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ ช่วยเพิ่มการดูดกลืนสียอ้ม
ไวแสงในเซลลแ์สงอาทิตย ์

4.2 สมบติัทางแสงของเฟสผสมของ CuO และ Cu2O ในอนุภาคนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ 
ช่วยให้เซลล์แสงอาทิตยมี์ช่วงการดูดกลืนแสงท่ีกวา้งข้ึน ดว้ยอนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 
ZnO และดว้ยความสม ่าเสมอของอนุภาคนาโนคอปเปอร์ออกไซด์ช่วยเพิ่มการเก็บเก่ียว
แสง (light-harvesting) ในเซลลแ์สงอาทิตย ์ 
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STATEMENT OF ORIGINALITY 

1. Copper oxide nanofibers consisting of mixed phases, CuO-Cu2O, were simply and 

rapidly synthesized by using pure copper powders as a precursor via microwave-

assisted thermal oxidation technique. 

2. Copper oxide nanoparticles consisting of mixed phases, CuO-Cu2O, were simply 

and rapidly synthesized by using ethanol addition in pure copper powders via 

microwave-assisted thermal oxidation technique. 

3. Copper oxide nanofibers formed due to conduction loss by the microwave-Cu 

interaction at the Cu surface. Copper oxide nanoparticles formed due to the 

conduction loss and a dielectric loss of ethanol addition.  

4. Coating both CuO-Cu2O nanostructures, nanofibers and nanoparticles, on ZnO 

based DSSCs improve the DSSCs efficiency. 

4.1 The photovoltaic properties of the CuO-Cu2O in the nanofibers can improve 

a wide absorbance in the visible light region. The large internal surface area 

of the nanofibers can improve more dye adsorption in the DSSCs.  

4.2 The photovoltaic properties of the CuO-Cu2O in the nanoparticles can 

improve a wide absorbance in the visible light region. The larger 

homogenous size of the nanoparticle on smaller size of ZnO based layer in 

the DSSCs can improve light-harvesting in the DSSCs. 

 


