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บทคัดย่อ 

 

          น าสารละลายซิงกไ์นเตรตเฮกซะไฮเดรต (Zn(NO3)3•6H2O) และโพแทสเซียมไทเทเนียม
ออกไซดอ์อกซาเลตไดไฮเดรต (K2C4O9Ti•2H2O) ในอตัราส่วนโดยโมลของซิงกต่์อไทเทเนียม
ต่างๆกนัและปรับค่าพีเอชเป็น10โดยใชแ้อมโมเนียมไฮดรอกไซด ์ (NH4OH) และใหผ้า่นกระบวนการ
ไฮโดรเทอร์มอลท่ีอุณหภูมิ 120, 160 และ 200 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12, 24 และ 48 ชัว่โมง 
ตามล าดบั เพื่อใหเ้กิดเป็นสารประกอบร่วมนาโนของซิงกอ์อกไซด ์ (ZnO) กบัไทเทเนียมไดออกไซด์ 
(TiO2) ท่ีมีโครงสร้างแอนาเทสและรูไทล์ จากนั้นเผาผลผลิตท่ีอุณหภูมิสูงเพื่อใหเ้กิดสารประกอบซิงก์
เมตาไททาเนต (ZnTiO3), ซิงกอ์อร์โธไททาเนต (Zn2TiO4) และซิงกโ์พลีไททาเนต (Zn2Ti3O8) ท่ีมี
ลกัษณะเป็นอนุภาคนาโน จากการหาลกัษณะเฉพาะโดยใชเ้ทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD), 
กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM), กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น (TEM), 
รวมทั้งศึกษาการเกิดโฟโตลูมิเนสเซนส์, ฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟาเรดและรามานสเปกโตรสโคปพบ
วา่ซิงกอ์อโธไททาเนต (Zn2TiO4) และซิงกโ์พลีไททาเนต (Zn2Ti3O8) เกิดการเปล่งแสงสูงสุดท่ี 386 นา
โนเมตร ส่วนซิงกเ์มตาไททาเนต (ZnTiO3) เปล่งแสงสูงสุดท่ี 370 นาโนเมตร 
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ABSTRACT 

          Solutions containing zinc nitrate hexahydrate (Zn(NO3)2·6H2O) and potassium 

titanium oxide oxalate dihydrate (C4K2O9Ti·2H2O) with different molar ratios of Zn:Ti 

at the pH of 10 were hydrothermally processed at 120, 160 and 200 oC to form ZnO-

anatase, ZnO-anatase-rutile and ZnO-rutile nanocomposites. Upon calcination the 

precursors at high temperatures, ZnTiO3, Zn2TiO4 and Zn2Ti3O8 nanoparticles were 

synthesized. X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), 

transmission electron microscopy (TEM), selected area electron diffraction (SAED), 

Fourier transform infrared (FTIR) spectroscopy, Raman spectrophotometry and 

photoluminescence (PL) spectroscopy revealed the existence of zinc titanate 

nanoparticles with strong emission at 386 nm for Zn2TiO4 and Zn2Ti3O8 and at 370 nm 

for ZnTiO3. 


