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บทคดัย่อ 

ในการวิจยัน้ีไดพ้ฒันาระบบตรวจวดัความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระแบบรู้ผลเร็วโดยใช้

โทรศพัท์มือถือ ท าการวดัสีของดีพีพีเอชท่ีท าปฏิกิริยากบัสารตา้นอนุมูลอิสระในกระดาษโครมาโท 

กราฟีรูปวงกลมเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร ซ่ึงวางแต่ละแผ่นในจานหลุม 96 ช่องท่ีสร้างข้ึนจาก

เคร่ืองพิมพส์ามมิติแต่ละช่องมีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร ลึก 2 มิลลิเมตร เพื่อก าหนดต าแหน่ง

ของสารในจานหลุม ซ่ึงการใชก้ระดาษเป็นส่วนของการเกิดปฏิกิริยานอกจากช่วยลดการสะทอ้นของ

แสงจากการถ่ายภาพในสภาวะท่ีเป็นสารละลายโดยตรงแลว้ยงัช่วยลดปริมาตรสารตวัอยา่งและสารรี

เอเจนต ์ท่ีใชใ้นวิธีการวดัแบบเคร่ืองอ่านจานหลุมทัว่ไป โดยไดศึ้กษารูปแบบต่าง ๆ ของการถ่ายภาพ

เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมซ่ึงจานหลุมจะถูกวางในกล่องอะคริลิกสีด า ท่ีมีหลอดเปล่งแสงแบบแสงสี

ขาวเป็นแหล่งก าเนิดแสง และกรองแสงด้วยซอฟท์บอกซ์ เพื่อกระจายแสงในกล่องให้มีความ

สม ่าเสมอ  ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการอ่านสัญญาณจากภาพเป็นความเขม้ของสีเขียว  โดยอ่าน

แต่ละคร้ังจาก 96 หลุมพร้อมกนั และแต่ละหลุมจะเฉล่ียค่าความเขม้สี จากการอ่าน 9 ต าแหน่ง ในการ

วดัใช้สารต้านอนุมูลอิสระโทรลอกซ์เป็นสารมาตรฐานท าปฏิ กิริยากับสารละลายดีพีพีเอชความ

เขม้ขน้ 350 ไมโครโมลาร์ ใช้สารละลายอย่างละ 20 ไมโครลิตรเพื่อหยดบนกระดาษในแต่ละหลุม

ของจานหลุม ไดก้ราฟเส้นตรงในช่วง 10-130 ไมโครโมลาร์ของโทรลอกซ์   ค่าขีดจ ากดัต ่าสุดของวิธี

เท่ากบั 9.3 ไมโครโมลาร์ จากการศึกษาความเท่ียงไดค้่าร้อยละความคลาดเคล่ือนสัมพทัธ์น้อยกว่า 5 

เม่ือวดัท่ีความเขม้ขน้โทรลอกซ์ 10 ไมโครโมลาร์ และจากการวิเคราะห์ตวัอยา่งชาพร้อมด่ืม ทั้งหมด 

20 ตวัอยา่งเทียบกบัวธีิอา้งอิงพบวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัร้อยละความเช่ือมัน่ 95 
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ABSTRACT 

In this research, the system for high throughput antioxidant capacity assay based 

on smart phone was developed. Intensity of colors of DPPH that reacted with 

antioxidant on chromatographic paper placed in well plate was detected. A piece of 5 

mm diameter sliced chromatographic paper was placed in each well of a 96 well plate 

for absorbing the solution. The 96 well plate was made by 3D printer, with diameter of 

circle well of 6 mm and depth of 2 mm for fixing position of solution in the well plate. 

The paper reduces reflection of solution during taking photograph and moreover it 

consumes lower amounts of sample and reagent than using a common microplate 

reader. The smart phone camera was set at optimized exposure conditions for taking 

photograph. The well plate was placed inside a black acrylic box. Light intensity in the 

box was controlled by using a white LED light and covered with flash diffuser soft box, 

as a broad bulb spectrum light source. The signals of light intensity of green color in 96 

wells were evaluated simultaneously from the photograph by using a computer program. 

Color intensity of each well was averaged from 9 coordinate pixels around each center 

of spot of 96-well plate. Trolox as a standard antioxidant reacted with 350 µM DPPH, 

20 µL of each solution was added into the paper of each well. Linear calibration graph 

was created by plotting green intensity of a series of Trolox solutions (10-130 µM), 

giving a detection limit of 9.3 µM. The developed system provided high precision for 

the analysis of 10 µM Trolox (n = 11) (RSD < 5%). The method was applied for 

determining antioxidant capacity of the ready to drink and instant tea of 20 samples. 

Comparative results showed good correlation between the antioxidative activities 
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measured by the proposed method and by the conventional spectrophotometric method. 

The results obtained from both the methods were not significantly different, according 

to examination the t-test at 95% confidence level. 

 

 

 

 

 


