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บทคดัย่อ 

เทคนิคแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมเมตรีเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพส าหรับการใชห้าปริมาณ
โลหะท่ีระดบัความเขม้ขน้ต ่ามาก ปัจจุบนัน้ีมีการพฒันาขั้วไฟฟ้าพิมพส์กรีนท่ีดดัแปรดว้ยบิสมทั ซ่ึง
เป็นขั้วไฟฟ้าท างานท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดล้อมส าหรับการหาปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว และสังกะสี
พร้อมกนัด้วยเทคนิคแอโนดิกสทริปปิงโวลแทมเมตรี ในงานวิจยัน้ีได้ท  าการศึกษาสภาวะต่างๆท่ี
เหมาะสมของระบบ เช่น ความเขม้ขน้และพีเอชของสารละลายบฟัเฟอร์ ความเขม้ขน้ของบิสมสั เวลา
และศกัยไ์ฟฟ้าท่ีใชใ้นการเกาะติดสาร และอตัราเร็วในการกวนสารละลายเม่ือใชอ้ะซิเตตบฟัเฟอร์เป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ ส าหรับการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ตวัอย่างน ้ าเสียนั้น ไดท้  าการก าจดั
ไอออนของแคดเมียม ตะกัว่ และสังกะสีโดยผ่านคอลมัน์ท่ีบรรจุดว้ยเรซินแลกเปล่ียนไอออนคีเลต 
100 ซ่ึงช่วงความเป็นเส้นตรงของการวิเคราะห์อยู่ท่ี 1 -15 และ 15 - 40 ไมโครกรัมต่อลิตร โดย
ขีดจ ากัดต ่ าสุดของการวิเคราะห์ของแคดเมียมและตะกั่วเป็น 0.06 และของสังกะสีเป็น 0.17 
ไมโครกรัมต่อลิตร นอกจากน้ียงัไดท้  าการหาปริมาณโลหะหนกัโดยตรงโดยใชส้ารละลาย 4% กรดอะ
ซิติกซ่ึงใชเ้ป็นสารสกดัในการชะโลหะออกจากผิวเคลือบเซรามิค มาใชเ้ป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์
แทนสารละลายบฟัเฟอร์เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการวเิคราะห์ ซ่ึงช่วงความเป็นเส้นตรงอยูท่ี่ 1 
- 100 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยขีดจ ากดัต ่าสุดของการวิเคราะห์ของแคดเมียมเป็น 0.20 และตะกัว่เป็น 
0.11ไมโครกรัมต่อลิตร ขั้วไฟฟ้าพิมพส์กรีนคาร์บอนท่ีเคลือบดว้ยฟิล์มบิสมทั ซ่ึงมีราคาถูกและเป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้มสามารถใชแ้ทนขั้วปรอทได ้
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ABSTRACT 

Anodic stripping voltammetry (ASV) is an efficient technique for determination 

of trace metals. Recently, an environmental friendly bismuth-modified screen-printed 

carbon electrode (Bi-SPCE) was developed to be used as a working electrode for 

simultaneous determination of cadmium, lead and zinc by ASV. Operational parameters 

such as concentration and pH of acetate buffer solution, concentration of bismuth(III) 

planting solution, deposition time, deposition potential and rotation speed of stirrer were 

optimized. In water treatment, the Chelex 100 ion exchange resin was used to remove 

heavy metal ions from wastewater samples. The peak current response increased 

linearly with the metal concentration for cadmium, lead and zinc had two linear ranges 

which had different slopes in the range of 1 to 15 g L-1 and 15 to 40 g L-1. The limits 

of detection were 0.06 g L-1 for cadmium and lead, and 0.17 g L-1 for zinc. Moreover, 

the method was investigated for direct determination of metals in 4% (v/v) acetic acid 

solution, which was used as an extractant for leaching metals from glazed ceramic 

surface. The peak current response increased linearly with the metal concentration in the 

range of 1 to 100 g L-1 and the limit of detection was 0.20 g L-1 for cadmium and 0.11 

g L-1 for lead. A low cost and environmental friendly Bi-SPCE electrode can be an 

alternative electrode to the mercury based electrode. 


