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บทคดัย่อ 

ในวิทยานิพนธ์น้ีวิธีหาค่าเหมาะสมท่ีสุดแบบกลุ่มอนุภาคแบบผสมบนพื้นฐานของวิธีหาคา่เหมาะสม
ท่ีสุดแบบกลุ่มอนุภาค การโปรแกรมเชิงวิวฒันาการและการคน้หาแบบตาบูประกอบดว้ยฟัซซ่ีซีมีน
และการคดัเลือกแบบทวัร์นาเมนต์ไดถู้กน าเสนอเพื่อคน้หาความเหมาะสมท่ีสุดของอุปกรณ์ควบคุม
ระบบส่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแบบยืดหยุ่นได้โดยฟังก์ชันวตัถุประสงค์เด่ียวและหลายฟังก์ชัน
วตัถุประสงค์ ความเหมาะสมท่ีสุดหมายรวมด้วยชนิด ต าแหน่งและการก าหนดค่าพารามิเตอร์ 
อุปกรณ์ควบคุมระบบส่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับแบบยืดหยุ่นได้ส่ีชนิดประกอบด้วยไทริสเตอร์
คอนโทรลซีรียค์าปาซิเตอร์ ไทริสเตอร์คอนโทรลเฟสชิฟเตอร์ ยนิูฟายด์พาวเวอร์โฟลคอนโทรลเลอร์
และสแตติกวาร์คอมเพนเซเตอร์ จุดประสงคข์องฟังก์ชนัวตัถุประสงคเ์ด่ียวคือท าให้สมรรถนะการส่ง
จ่ายก าลงัไฟฟ้ามากท่ีสุด การค านวณสมรรถนะการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้านั้นค านวณได้โดยอิงพื้นฐาน
เทคนิคการไหลของก าลงัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมท่ีสุด จุดประสงคข์องฟังก์ชนัหลายวตัถุประสงคคื์อท าให้
สมรรถนะการส่งจ่ายก าลังไฟฟ้ามากท่ีสุด ท าให้ราคาของอุปกรณ์ควบคุมระบบส่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลบัแบบยืดหยุน่ไดแ้ละการสูญเสียนอ้ยท่ีสุด ผลการทดสอบบนระบบ IEEE RTS 24-bus, 

IEEE 30-bus, IEEE 118-bus และระบบก าลงัของไทยหน่ึงร้อยหกสิบบสับ่งช้ีว่าการวางอุปกรณ์
ควบคุมระบบส่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัแบบยดืหยุน่ไดด้ว้ยวธีิการท่ีน าเสนอให้ผลลพัธ์ท่ีดีกวา่ผลลพัธ์
ท่ีไดจ้ากวธีิการท่ีน ามาเปรียบเทียบ 
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ABSTRACT 

In this thesis, the hybrid particle swarm optimization based on particle swarm 

optimization (PSO), evolutionary programming (EP), and tabu search (TS) with fuzzy 

C- means with tournament scheme selection has been proposed to determine the optimal 

allocation of multi-type flexible AC transmission system (FACTS) controllers with 

single and multi-objective function. The particularly optimal allocation includes optimal 

types, locations, and parameter settings. Four types of FACTS controllers are included, 

thyristor-controlled series capacitor (TCSC), thyristor-controlled phase shifter (TCPS), 

unified power flow controller (UPFC), and static var compensator (SVC). The aim of 

single objective function is to maximize power transfer capability. Power transfer 

capability determinations are calculated based on optimal power flow (OPF) technique. 

The aim of multi objective functions is to maximize power transfer capability, 

minimization cost of FACTS controller and losses in test system. Test results on IEEE 

RTS 24-bus system, IEEE 30-Bus system, IEEE 118-bus system, and Thai Power 160-

bus system indicate that optimally placed FACTS controllers by the proposed method 

which gives better results than those from previous methods. 


