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บทคดัย่อ 

ในงานวจิยัน้ีผูว้ิจยัไดใ้ชเ้ทคนิคสัญญาณพาหะพลัส์วดิมอดูเลชัน่ PWM (CBPWM) ส าหรับการสร้าง

เคร่ืองอินเวอร์เตอร์ 3 เฟส 4 สาย เพื่อเป็นเคร่ืองก าเนิดสัญญาณแรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร์ งานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดน้ าเทคนิค CBPWM มาใชค้วบคุมอินเวอร์เตอร์ เน่ืองจาก

สร้างง่ายกวา่เทคโนโลยกีารควบคุมอินเวอร์เตอร์ 3 เฟส 4 สายชนิด 3D SVPWM อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์

ราคาถูก เขียนโปรแกรมในการควบคุมไดง่้าย จากความง่ายของการสร้างอินเวอร์เตอร์ดว้ยเทคนิค 

CBPWM จึงท าใหส้ามารถเพิ่มอลักอริทึมเพื่อสร้างสัญญาณแรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะ มีความเหมาะสม

กบังานพฒันา วิจยั และทดสอบในหอ้งปฏิบติัการและเคร่ืองท่ีสร้างยงัใชป้ระเมินประสิทธิภาพของ

อุปกรณ์ไฟฟ้าภายใตเ้ง่ือนไข แรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะทั้ง 7 ชนิด (อุปกรณ์ไฟฟ้าทดสอบ เคร่ืองชดเชย

แรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะ หรือคุณภาพทางไฟฟ้า) มีค่า THDv 3.9% ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานคุณภาพ

ไฟฟ้า สามารถควบคุมการเกิดแรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะ ณ มุมใดๆ ในรูปคล่ืนแรงดนัไซน์ได ้ และ

สามารถทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าตกชัว่ขณะแบบสมดุล/ไม่สมดุล  ภาระโหลดทางไฟฟ้าชนิดความ

ตา้นทาน ชนิดตวัเหน่ียวน า อุปกรณ์ส่องสวา่ง ทดสอบกบั UPS และการเล่ือนเฟส โดยทดสอบทั้งหมด

อยูภ่ายใตม้าตรฐานสากล IEC61000-4-11 และ SEMI F47  
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ABSTRACT 

This thesis presents an implementation of a carrier-based PWM (CBPWM) technique for 

3-phase 4-wire voltage sags generator (VSG) with microcontroller. This research add 

simple sag algorithm to CBPWM technique it’s very simple design, devices and parts 

low-cost and can be easily develop and operate hardware structure than other topology. 

The proposed CBPWM technique can be implemented with dsPIC30F a low cost 

microcontroller and test algorithm compare with 3D SVPWM technique. The 

performance of proposed CBPWM strategy has been investigated and verified through 

simulations and experimental results for 3-phase 4-wire voltage sags generator (VSG). 

The VSG it is suitable for most R&D and test labs to evaluate the performance of 

electrical equipment under 7 sags types conditions (equipment under test: EUT or a sag-

compensating power quality conditioner), and THDv 3.9% lower than power quality 

standard and can test equipment with balanced/unbalanced load, resistive loads (Tungsten 

Lamp) and inductive loads, phase shift and control voltage sag at any point on wave on 

sine wave. The proposed method provides an effective method based on IEC61000-4-11 

and SEMI F47 International standard  


