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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาการขจดัลิกนินออกจากวสัดุลิกโนเซลลูโลสโดยการใชส้ารละลายเบสและ
โอโซน วสัดุลิกโนเซลลูโลสที่ศึกษาไดแ้ก่หญา้บาน่า และตน้ขา้วโพด ที่มีองคป์ระกอบลิกนิน 8.20% 
และ 16.86% ปรับสภาพโดยสารละลายอลัคาไลน์ 3 ชนิด ที่มีความเขม้ขน้ ดงัน้ี NaOH 0.5-10.5% , 
NH3  5.0-20.0%  และ Ca(OH)2 20-100% ผลการศึกษาพบวา่ NaOH ขจดัลิกนินไดสู้งกวา่ NH3 และ 
Ca(OH)2  ในขณะที่ Ca(OH)2 ขจดัลิกนินไดต้  ่าสุด การเพิม่ความเขม้ขน้สารละลายเบส อุณหภูมิและ
เวลาในการแช่วสัดุลิกโนเซลลูโลสในสารละลายสามารถขจดัลิกนินไดเ้พิม่ขึ้น แต่มีการสูญเสีย
เซลลูโลสเพิม่ขึ้นเช่นเดียวกนั 

งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาอตัราส่วนระหวา่งปริมาณเซลลูโลสต่อลิกนิน ผลการศึกษาพบวา่อตัราส่วนระหวา่ง
เซลลูโลสต่อลิกนิน ของหญา้บาน่า มีค่า 7.34 และตน้ขา้วโพด มีค่า 2.64 การปรับสภาพหญา้บาน่า
และตน้ขา้วโพดโดยการใชส้ารละลาย NaOH ที่ความเขม้ขน้ 5.5% เวลา 2 ชัว่โมงไดอ้ตัราส่วน
เซลลูโลสและลิกนินสูงสุด มีค่า 12.58, 8.07 และเหลือองคป์ระกอบลิกนิน 5.20% , 7.58% ตามล าดบั 
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การปรับสภาพวสัดุลิกโนเซลลูโลสโดยการโอโซน ความเขม้ขน้ของโอโซนที่ใชใ้นการทดลองอตัรา 
1000 มิลลิกรัมต่อชัว่โมง เวลาในการปรับสภาพดว้ยโอโซน 0 - 30 นาที ผลการศึกษาพบวา่การปรับ
สภาพโอโซนอยา่งเดียวแต่ไม่สามารถขจดัลิกนินออกได ้ แต่เม่ือปรับสภาพดว้ยสารละลาย NaOH 
หรือ NH3 ร่วมกบัการปรับสภาพดว้ยโอโซนจะสามารถขจดัลิกนินไดสู้งขึ้นและไม่ท าลายโมเลกุลของ
เซลลูโลส ผลการปรับสภาพหญา้บาน่าและตน้ขา้วโพดโดยการใชส้ารละลาย NaOH ที่ความเขม้ขน้ 
5.5% เวลา 2 ชัว่โมง ร่วมกบัการใชโ้อโซน 30 นาที ไดอ้ตัราส่วนเซลลูโลสและลิกนิน มีค่า 93.82, 
85.94 และเหลือองคป์ระกอบลิกนิน 0.81% , 0.97% ตามล าดบั 

การตรวจหาสารยบัย ั้งที่มีผลต่อการผลิตเอทานอล ที่จะเกิดขึ้นจากการท าปฏกิิริยาระหวา่งโอโซนและ
ลิกนิน ผลการวเิคราะห์ไม่พบสารประกอบของอะซิทลัดีไฮด ์  (acetaldehyde) แต่ตรวจพบ
สารประกอบฟีนอลรวม (total phenolic)  
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ABSTRACT 

This research is study for lignin elimination from lignocellulose. The method of  Lignin 

elimination is base solution and ozone pretreatment using Biomass which are bana grass 

8.20% of lignin and corn stover 1 6 .8 6 % of lignin.  NaOH, NH3 and Ca(OH) 2 are the 

alkali solution of this research.  They are used in the pretreatment process.  The 

concentration of NaOH solution is 0. 5 – 10. 5% wt.  While, NH3 solution is 5. 0 – 

20.0% wt, and Ca(OH) 2 is  20 - 100% wt.  The result found that NaOH can eliminate 

lignin more than NH3 and Ca(OH)2. whereas Ca(OH)2 can eliminate the least amount of 

lignin.  The decreasing of base concentration, impregnation time and reaction 

temperature led to the increase of lignin elimination.  In addition, cellulose quantity 

increases.  This research consider ratio of cellulose to lignin, because good 

lignocellulose should have high ratio of cellulose to lignin.  The result found that 

cellulose to lignin ratio of bana grass is 7. 34 and corn stover is 2. 64 at the initial 

experiment.  After the pretreatment, bana grass has the maximum cellulose to lignin 

ratio at 12.58 with NaOH concentration of 5.5%wt. The amount of lignin elimination is 
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5.20% . For corn stover, maximum cellulose to lignin ratio is 8.07% .  The amount of 

lignin elimination is 7.58%. 

Ozone can be used for lignocellulose pretreatment.  The concentration of ozone in the 

experiment is 1,000 mg/hr.  The pretreatment time of ozone is 0 – 30 mins. The result 

found that ozone pretreatment only cannot eliminate lignin but it can do well if it react 

with alkaline solution.  The result found that using ozone with NaOH solution can 

eliminate lignin more than NH3  and Ca( OH) 2.  The results of ozone pretreatment for 

bana grass and corn stover are the same. It is found that the increasing time led to lignin 

elimination and ozone did not destroy cellulose which led to high of cellulose to lignin 

ratio.  The result of the pretreatment of Bana grass and corn stover using NaOH solution 

at the concentration 5.5% for 2 hours and Ozone for 30 minutes. It is found that the ratio 

for cellulose and lignin are 93.82 and 85.94. The rest are elements of lignin at 0.81% 

and 0.97% respectively.  

Acetaldehyde and total phenolic are the toxic substance, which are found in the 

experiment.  These substances occur during the pretreatment from ozone.  For bana 

grass, total phenolic quantity from NaOH with ozone is the highest compared to the 

result of corn stover.  The highest number of total phenolic for bana grass and corn 

stover are 25.35±0.79 and 18.87±0.56. Total phenolic is found in the products contain  

both bana grass and corn stover but acetaldehyde is not detected in both of bana grass 

and corn stover. These toxics can be eliminated by water washing.  


