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บทคดัย่อ 

แหล่งสะสมตะกอนยอ่ยวลัแคนตั้งอยูใ่นทะเลติมอร์ตะวนัตก โดยพื้นท่ีมีความยากในการสร้าง
ภาพคล่ืนไหวสะเทือน ซ่ึงน าไปสู่ความทา้ทายในการสร้างแบบจ าลองใตดิ้นท่ีมีความน่าเช่ือถือใน
พื้นท่ีน้ี การศึกษาน้ีจะอธิบายขั้นตอนการท างาน เพื่อช่วยปรับปรุงการบรรยายสมบติัของแหล่งกกัเก็บ
ในพื้นท่ีส ารวจปิโตรเลียมโดยใช้วิธีการอธิบายลักษณะของแหล่งกักเก็บด้วยคล่ืนไหวสะเทือน 
ขั้นตอนการศึกษา ประกอบไปดว้ย 5 ขั้นตอนหลกั คือ (1) การวเิคราะห์ลกัษณะทางฟิสิกส์ของหิน (2) 
การเช่ือมต่อขอ้มูลกบัหลุมเจาะ และการสกดัเวฟเล็ท (3) การสร้างแบบจ าลองความถ่ีต ่า (4) การผกผนั
แบบผสมผสานก่อนรวมสัญญาณคล่ืน และ (5) การจดัจ าแนกชุดลกัษณ์ของหิน 

การวิเคราะห์ลกัษณะทางฟิสิกส์ของหินจากขอ้มูลหลุมเจาะ 4 หลุม และสามารถใช้ประเมิน
ความเป็นไปไดใ้นการอธิบายลกัษณะของแหล่งกกัเก็บ การแยกวิทยาหินคาดวา่มีความเป็นไปได ้เม่ือ
พิจารณาโดยการผกผนัแบบผสมผสานก่อนรวมสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือนของอิมปีแดนซ์คล่ืนเสียง 
และอิมปีแดนซ์คล่ืนเฉือน เวฟเล็ทท่ีถูกสกดัจากสัญญาณคล่ืนรวมบางส่วนของคล่ืนไหวสะเทือน 3 
ชุด (สัญญาณคล่ืนรวมมุมใกล้ ปานกลาง และไกล) ท่ีต าแหน่งของหลุมเจาะ เม่ือเช่ือมต่อขอ้มูลกบั
หลุมเจาะท าให้ไดค้วามสัมพนัธ์ระหว่างเวลาและความลึกท่ีเหมาะสม เวฟเล็ทเฉล่ียสุดทา้ยท่ีไดจ้าก
สัญญาณคล่ืนรวมแต่ละชุดค านวณจาก เวฟเล็ทท่ีสกดัออกมาท่ีไดรั้บการคดัเลือก แบบจ าลองความถ่ี
ต ่าสุดทา้ยมีความส าคญัในการแปลงค่าอิมปิแดนซ์ความยืดหยุน่สัมพทัธ์ท่ีไดจ้ากสัญญาณคล่ืนไหว
สะเทือน เป็นสมบติัยดืหยุน่สัมบูรณ์ การรวมแบบจ าลองความถ่ีต ่ามากท่ีได้จากความเร็วของการรวม
สัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน และแบบจ าลองความถ่ีต ่าท่ีใชข้อ้มูลหลุมเจาะ ท าให้ได้แบบจ าลองความถ่ี
ต ่าสุดทา้ยของสมบติัความยืดหยุ่นสัมบูรณ์ (อิมปีแดนซ์คล่ืนเสียง อิมปีแดนซ์คล่ืนเฉือน และความ
หนาแน่น) การผกผนัแบบผสมผสานก่อนรวมสัญญาณคล่ืนไหวสะเทือน อาศยัการผกผนัแบบแท่ง
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เด่ียวกระจดักระจายมีเง่ือนไขบงัคบั โดยใช ้สัญญาณคล่ืนรวมบางส่วน 3 ชุด เวฟเล็ทเฉล่ียของแต่ละ
ชุด และแบบจ าลองความถ่ีต ่าสุดทา้ย เพื่อสร้างสมบติัผกผนั ขั้นตอนสุดทา้ยคือการรวมกนัระหว่าง
ลูกบาศกผ์กผนัสัมบูรณ์ของอิมปีแดนซ์คล่ืนเสียง และ ลูกบาศกผ์กผนัสัมบูรณ์ของอตัราส่วนความเร็ว
คล่ืนอดัต่อความเร็วคล่ืนเฉือน ในฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น 2 มิติของเบส์ของแต่ละ
ชุดลกัษณ์ของหิน เพื่อการจ าแนกชุดลกัษณ์ของหินและสร้างลูกบาศกค์วามน่าจะเป็น 

โดยสรุป อตัราส่วนความเร็วคล่ืนอดัต่อความเร็วคล่ืนเฉือนเป็นตวัแปรส าคญั ในการอธิบาย
ลกัษณะของแหล่งกกัเก็บดว้ยคล่ืนไหวสะเทือนในพื้นท่ีศึกษาน้ี ชั้นหินทรายหนาถูกจ าแนกจากหิน
ชนิดอ่ืน อาทิ หินดินดาน และหินคาร์บอเนตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การเปรียบเทียบระหวา่งการหยัง่
ธรณีวิทยาหิน และลูกบาศก์วิทยาหินแสดงความสัมพนัธ์ท่ีดีท่ีต าแหน่งหลุมเจาะ อย่างไรก็ตาม 
ความสามารถในการคน้หาของคล่ืนไหวสะเทือนในพื้นท่ีน้ีถูกจ ากดั โดยความแตกต่างของอิมปีแดนซ์
คล่ืนเสียงท่ีมีค่าต ่าระหวา่งหิน 2 ชนิดท่ีแตกต่างกนั บนพื้นฐานของวธีิการอธิบายลกัษณะแหล่งกกัเก็บ
โดยคล่ืนไหวสะเทือนและ ข้อมูลน าเข้าในการศึกษาคร้ังน้ี ชั้นหินทรายท่ีบางกว่า 23 เมตร จะไม่
สามารถจ าแนกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
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ABSTRACT 

The Vulcan Sub-basin is located in the Western Timor Sea, an area of particular 

seismic imaging difficulties. This has led to continuous challenges when building 

reliable subsurface models in this area. This study will discuss a workflow to improve 

the delineation of the reservoir properties in the petroleum exploration area, using a 

seismic reservoir characterization approach. The study workflow comprise of five main 

steps; (1) rock physics analysis, (2) well tie and wavelet extraction, (3) low frequency 

modelling, (4) pre-stack simultaneous inversion, and (5) lithofacies classification.  

The rock physics analysis was carried out using four wells and mainly obtained 

reservoir characterization feasibility assessment. Lithology discrimination was deemed 

feasible considering pre-stack seismic inversion for both acoustic impedance (AI) and 

shear impedance (SI). Extracted wavelets of three seismic partial stacks (near, mid and 

far angle stacks) were achieved at well locations when well ties performed to optimize 

time-depth relations. The final averaged wavelets of each stacks were calculated from 

selected extracted wavelets. The low frequency models are significant to transform the 

seismic derived relative elastic impedance values to absolute elastic properties. Final 

low frequency models of elastic properties (AI, SI and density) were combined between 

the ultra-low frequency models that derived from seismic stacking velocity and low 

frequency models using well data. The pre-stack simultaneous inversion algorithm was 

based on Constrained Sparse Spike Inversion, and used three partial stacks with theirs 

averaged wavelets and also final low frequency models to produce the inverted 

properties. Finally, lithofacies classification and probability cubes were calculated using 
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combined absolute inverted AI and Vp/Vs cubes by applying the derived Bayesian 2D 

probability density functions for each lithofacies type.  

In conclusion, Vp/Vs was the key parameter to enable seismic reservoir 

characterization in the study area. Thicker sandstone layers were mostly efficiently 

classified from the other most common lithology types in the area, such as shale and 

carbonate. The comparison between lithology logs and lithology cubes showed a good 

correlation at all wells. However, the seismic detectability in the area was limited by the 

low acoustic impedance contrast between two different lithology types. It was assumed 

that individual sand layers thinner than approximately 23 meters could not be accurately 

classified, based on the seismic reservoir characterization methodology and input data 

applied in this study. 

 


