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บทคดัย่อ

ปัญหาโลเคชนัคือปัญหาการเลือกตาํแหน่งของสถานทีÉให้บริการและการจดัสรรผูรั้บบริการให้
กบัสถานทีÉให้บริการ ปัญหาดงักล่าวเป็นปัญหาทีÉสาํคญัเนืÉองจากหากเลือกตาํแหน่งสาํหรับสถานทีÉ
ให้บริการและจดัสรรผูรั้บบริการสู่สถานทีÉให้บริการไดอ้ยา่งเหมาะสมจะสามารถลดค่าใช้จ่ายภายใน
องคก์รลงได้ ในงานวจิยัฉบบันีÊไดศึ้กษาปัญหาโลเคชนัภายใตฟั้งกช์นัวตัถุประสงคเ์พืÉอให้ 1) ระยะห่าง
ระหวา่งผูรั้บบริการและสถานทีÉให้บริการทีÉไกลทีÉสุดมีค่านอ้ยทีÉสุด หรือ 2) ค่าใชจ่้ายโดยรวมของการ
จดัตัÊงสถานทีÉให้บริการและค่าใชจ่้ายในการขนส่งระหวา่งผูรั้บบริการและสถานทีÉให้บริการมีค่านอ้ย
ทีÉสุด โดยทัÉวไปปัญหาดงักล่าวจดัเป็นปัญหาเอน็พี-แบบยาก ดงันัÊนจุดมุ่งหมายของวทิยานิพนธ์ฉบบันีÊ
คือ การสร้างขัÊนตอนวธีิในการแก้ปัญหาโลเคชนันีÊ ขัÊนตน้ได้ทาํการสร้างขัÊนตอนวธีิในการลดขนาด
ของปัญหาโลชนั โดยไดแ้สดงขอบเขตของค่าคลาดเคลืÉอนจากการลดขนาดปัญหาดงักล่าว นอกจากนีÊ
ได้ทาํการทดสอบขัÊนตอนวธีิการลดขนาดของปัญหาโดยใช้ตวัอยา่งระบบขนส่งในเมืองเชียงใหม่ซึÉง
มี 432 จุด ผลเฉลยจากกรณีศึกษาแสดงให้เห็นวา่ขัÊนตอนวธีิดงักล่าวสามารถลดขนาดปัญหาลงได้ 40
% ของปัญหาเริÉมตน้ ในขณะทีÉมีความผดิพลาดจากผลเฉลยทีÉดีทีÉสุดเพียง 10.33 % จากนีÊทาํการหาขัÊน
ตอนวธีิสาํหรับหาตาํแหน่งของสถานทีÉให้บริการโดยมีวตัถุประสงค์ให้ระยะห่างระหวา่งผูรั้บบริการ
และสถานทีÉให้บริการทีÉไกลทีÉสุดมีค่านอ้ยทีÉสุด ขัÊนตอนวธีิทีÉนาํเสนอนีÊ ใช้ดชันีสมาชิกในเมทริกซ์
ระยะทางและปัญหาครอบคลุมมากทีÉสุดในการตรวจสอบความเป็นไปไดข้องสมาชิกในเมทริกซ์ระยะ
ทาง จากนัÊนทดสอบขัÊนตอนวธีิโดยใช้ขอ้มูลจากการจาํลองแบบสุ่มทีÉมีขนาดทัÊงของผูรั้บบริการและ
ตาํแหน่งทีÉ เป็นไปได้ในการจดัตัÊงสถานทีÉให้บริการเป็น 500 แห่ง จาํนวน 100 ชุด จากการทดสอบ
พบวา่ขัÊนตอนวธีิทีÉนาํเสนอนัÊนสามารถแก้ปัญหาดงักล่าวได้เร็วกวา่ขัÊนตอนวธีิล่าสุดทีÉนาํเสนอโดย
Albareda-Sambola และคณะทีÉระดบันยัสาํคญั 0.01 สุดทา้ยทาํการสร้างขัÊนตอนวธีิสาํหรับหาตาํแหน่ง
ของสถานทีÉให้บริการเพืÉอให้ค่าใช้จ่ายโดยรวมของการจดัตัÊงสถานทีÉให้บริการและค่าใช้จ่ายในการ
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ขนส่งระหวา่งผูรั้บบริการและสถานทีÉให้บริการมีค่านอ้ยทีÉสุด จากนัÊนศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า
ใชจ่้ายของการจดัตัÊงสถานทีÉให้บริการและค่าใชจ่้ายในการขนส่ง เพืÉอนาํมาใชส้ร้างขัÊนตอนวธีิสาํหรับ
แก้ปัญหา โดยทาํการประยกุต์ขัÊนตอนวธีิละโมบ ขัÊนตอนวธีิพีมีเดียน หรือพีเซ็นเตอร์กบัขัÊนตอนวธีิ
แบ่งครึÉ งช่วงและการคน้คาํตอบเฉพาะทีÉ จากนัÊนทาํการทดสอบประสิทธิภาพของขัÊนตอนวธีิทีÉนาํเสนอ
โดยใช้การจาํลองขอ้มูลทีÉ มีขนาดของผูรั้บบริการและตาํแหน่งทีÉ เป็นไปได้ในการจดัตัÊงสถานทีÉให้
บริการจาํนวน 200 และ 500 แห่งอยา่งละ 100 ชุด โดยมีกรณีศึกษาเป็นการจดัการขยะมูลฝอยและการ
จดัการขยะทางการเกษตร ทัÊงในเขตเมืองเชียงใหม่และในเขต 5 จงัหวดัภาคเหนือซึÉงมี 345 จุดและ
3,211 จุดตามลาํดบั พบวา่ขัÊนตอนวธีิทีÉ เหมาะสมสาํหรับปัญหาทีÉมีค่าใช้จ่ายในการจดัตัÊงสถานทีÉให้
บริการสูงกวา่ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง คือขัÊนตอนวธีิทีÉพฒันามาจากวธีิละโมบ สาํหรับปัญหาทีÉมีค่าใช้
จ่ายในการขนส่งสูงกวา่ค่าใชจ่้ายในการจดัตัÊงสถานทีÉใหบ้ริการ ขัÊนตอนวธีิทีÉพฒันาโดยขัÊนตอนวธีิพีมี
เดียนมีประสิทธิภาพมากกวา่
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ABSTRACT

Location problem is a problem to select the location for facilities and appropriately

distribute clients to the facilities. The facility location selection and client distribution is

a significant problem since it can greatly reduce the organization expenses. This research

involves 2 objective functions with regard to the location problems which are 1) to mini-

mize the maximum distance between the facility sites and their clients, or 2) to minimize

the overall setup costs of facilities and the transportation costs between the facility sites

and their clients. In general, these problems are considered NP-hard problems. Therefore,

the aim of this work is to construct a way to solve these problems. Firstly, we create a

method to reduce the size of the location problem and present the bound of error from

the location size reduction. The method has been tested on the 432-node transportation

network in Chaing Mai. The numerical results in the case study show that the size of

the problem can be reduced to 40 % of the original problem with a 10.33 % difference

from the optimal solution. Secondly, we construct the method used to find the facility

locations that minimize the maximum distance between the facility sites and their clients.

We have developed this method by indexing the elements in the distance matrix and by

using the maximal coverage to find the feasibility of the elements in the distance matrix.

The simulations are on 100 random data sets with 500 clients and 500 candidate locations.

The test problems show that the proposed heuristic solutions are statistically faster than

the most recent method by Albareda-Sambola et al. at a significance level of α = 0.01.

Lastly, the methods are constructed to find the facility locations that minimize the overall

setup costs of the facilities and the transportation costs between the facility sites and their
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clients. The relationship between the setup costs and the transportation costs has been

studied and is used to build the methods which are developed based on either greedy,

p-median or p-center method along with the bisection and the local search methods. The

performance of the presented methods is also tested via 100 random data sets of 200 and

also 500 clients and candidate locations. The case study is on municipal and agricultural

managements in Chiang Mai city and also in 5 different provinces of Northern Thailand

with 345 and 3,211 nodes, respectively. The results show that problems with higher setup

costs are well solved with the method developed from the greedy algorithm while the

problems with higher transportation costs are more efficiently solved with the method

developed by the p-median method.
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