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บทคดัย่อ 

พื้นท่ีศึกษาเป็นแหล่งก๊าซตั้งอยู่ในแอ่งมาเลยเ์หนือ อ่าวไทย หินกกัเก็บก๊าซในพื้นท่ีน้ียากท่ีจะ
ระบุช่วงชั้นท่ีแน่นอนโดยใช้ลกัษณะเฉพาะของคล่ืนไหวสะเทือนโดยเฉพาะในหน่วยหินไมโอซีน
และโอลิโกซีน ดงันั้นการผกผนัของคล่ืนไหวสะเทือนชนิดก่อนรวมสัญญาณคล่ืนเป็นเทคนิคท่ีทา้ทาย
ท่ีจะสร้างแบบจ าลองคล่ืนไหวสะเทือนแบบใหม่ส าหรับอธิบายลกัษณะทางวิทยาหินในการส ารวจ
และพฒันาปิโตรเลียม ขั้นตอนการท างานของการศึกษาประกอบดว้ยสามขั้นตอนหลกั ๑) การจ าลอง
กายภาพของหินและการจ าลองการแปรผนัแอมพลิจูดกบัระยะทาง ๒) การผกผนัเชิงก าหนดชนิดก่อน
รวมสัญญาณคล่ืน และ ๓) การอธิบายลกัษณะทางวทิยาหินและการระบุแหล่งปิโตรเลียม 

การจ าลองกายภาพของหินและการจ าลองการแปรผนัแอมพลิจูดกบัระยะทางถูกศึกษาเพื่อหา
ความเป็นไปไดข้องการแบ่งแยกลกัษณะทางธรณีวทิยาของหินและการตอบสนองท่ีเป็นไปไดข้องหิน
กกัเก็บตามการเปล่ียนแปลงค่ามุมหรือระยะทางของขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนชนิดก่อนรวมสัญญาณ
คล่ืนท่ีต าแหน่งหลุม ขอ้มูลการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ ๔ หลุมในพื้นท่ีโดยเฉพาะขอ้มูลความเร็วคล่ืนพี, 
ความเร็วคล่ืนเอสและความหนาแน่นถูกวเิคราะห์โดยกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วคล่ืน
พีกบัความหนาแน่น, ระหวา่งความเร็วคล่ืนพีกบัความเร็วคล่ืนเอส, ระหวา่งสัมประสิทธ์ิการสะทอ้น
กบัมุมตกกระทบ และระหว่างความชันกบัจุดตดัแกน ผลลพัธ์ของการศึกษาเป็นไปได้ท่ีจะท าการ
ผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนชนิดก่อนรวมสัญญาณคล่ืน ในการสร้างการผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนชนิด
ก่อนรวมสัญญาณคล่ืนตอ้งการขอ้มูลเขา้และกระบวนการหลากหลายประกอบดว้ยการจดัรวมคล่ืน
ตามมุม, การหย ัง่ธรณีหลุมเจาะด้วยคล่ืนเสียงพีและเอส, การเช่ือมโยงระหว่างขอ้มูลหลุมเจาะกับ
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ขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือน, การสกดัเวฟเล็ท, การเลือกแนวชั้นบนคล่ืนไหวสะเทือนและแบบจ าลองชั้น
หินเร่ิมต้น การจดัรวมคล่ืนตามมุมถูกแปลงจากการจดัรวมคล่ืนแบบยื่งยวดตามมุมตกกระทบท่ี
ก าหนดในช่วงชั้นระดบัต้ืนท่ีน่าสนใจ ขอ้มูลการหยัง่ธรณีหลุมเจาะถูกปรับปรุงคุณภาพโดยการปรับ
สภาพขอ้มูลหลุมเจาะและการปรับเทียบขอ้มูลหลุมเจาะกบัขอ้มูลการยงิทดสอบ เวฟเล็ทท่ีถูกสกดัจาก
คล่ืนไหวสะเทือนท่ีใชส้ าหรับการผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนมาจากการใชข้อ้มูลหลุมเจาะหลงัจากท่ีท า
การปรับเทียบระหว่างขอ้มูลหลุมเจาะกบัขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนของแต่ละหลุมให้เหมาะท่ีสุดใน
ความสัมพนัธ์ของเวลาและความลึก แบบจ าลองชั้นหินเร่ิมตน้คือแบบจ าลองความถ่ีต ่าท่ีถูกสร้างข้ึน
จากข้อมูลการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ (ข้อมูลความเร็วคล่ืนพี, ความเร็วคล่ืนเอสและความหนาแน่น) 
ร่วมกบัขอ้มูลความเร็วคล่ืนไหวสะเทือนเพื่อการรวมสัญญาณซ่ึงครอบคลุมช่วงความถ่ีต ่าๆ และใช้
แนวชั้นท่ีถูกเลือกบนคล่ืนไหวสะเทือนเป็นตวัช้ีน าเพื่อแทรกขอ้มูลสมบติัทางกายภาพระหว่างหลุม
เจาะ การผกผนัชนิดก่อนรวมสัญญาณคล่ืนในการศึกษาน้ีหมายถึงการผกผนัแบบหลายชั้นซ่ึงจะใช้
ขอ้มูลเข้าทั้ งหมดและตวัแปรท่ีเหมาะท่ีสุดในการสร้างแบบจ าลองผกผนัของอิมพีแดนซ์คล่ืนพี, 
อิมพีแดนซ์คล่ืนเอส, ความหนาแน่นและอตัราส่วนความเร็วคล่ืนพีต่อความเร็วคล่ืนเอส ในขั้นตอน
สุดทา้ยการอธิบายลกัษณะทางวทิยาหินจะถูกวเิคราะห์จากการกระจายตวัตามแนวดา้นขา้งและแนวด่ิง
ของขอ้มูลโดยใชภ้าพตดัตามแนวชั้นและภาพตดัแนวตั้งของคล่ืนไหวสะเทือนท่ีสกดัจากแบบจ าลอง
ผกผนั 

โดยแทจ้ริงแลว้การคาดการวทิยาหินจากภาพตดัตามแนวชั้นของคล่ืนไหวสะเทือนไม่ไดท้  าได้
โดยง่าย ดังนั้ นมาตราส่วนแสดงสีของภาพตดัตามแนวชั้นและภาพตดัแนวตั้ งจึงต้องถูกปรับให้
เหมาะสมในแต่ละช่วงชั้นท่ีสนใจ แมว้า่ทิศทางของแนวหินทรายตามร่องน ้ าสามารถถูกก าหนดไดใ้น
หน่วยหินโอลิโกซีนและไมโอซีนจากค่าระดบัต ่าของทั้งอิมพีแดนซ์คล่ืนพี, อิมพีแดนซ์คล่ืนเอสและ
ความหนาแน่น แต่ข้อมูลจากหลุมเจาะมีอยู่น้อยมากท่ีจะน ามาใช้พิสูจน์และยืนยนัได้ ปัญหาท่ี
เก่ียวขอ้งซ่ึงสามารถส่งผลกระทบต่อผลของการผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนคือความสามารถในการ
ตรวจจบัชั้นหินบางดว้ยคล่ืนไหวสะเทือน, ตวัแปรเร่ิมตน้ของการเก็บขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนและตวั
แปรของการผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนในแต่ละขั้นตอน 
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ABSTRACT 

The study area is a gas field located in the North Malay Basin, Gulf of Thailand. 

The gas reservoirs in this area are difficult to identify in exact interval by using seismic 

attribute especially in Miocene and Oligocene units. Therefore, pre-stack seismic 

inversion is challenge technique to build new seismic models for lithology delineation 

in petroleum exploration and development. The workflow of study consists of 3 main 

steps; 1) Rock physics and AVO modelings, 2) Pre-stack deterministic inversion, and 3) 

Lithology delineation and prospect identification. 

The rock physics and AVO modeling were studied for feasibility of lithology 

discrimination and possible responds of reservoirs in variable angle/offset of pre-stack 

seismic data at well locations. Four well logs in area especially P-wave velocity, S-wave 

velocity and density logs were analyzed by plotting VP versus density, VP versus VS, 

reflection coefficient versus incidence angle and gradient versus intercept. The results 

of studies are feasible to perform pre-stack seismic inversion. To generate pre-stack 

seismic inversion several input data and processes are essential which are including 

angle gathers, P and S sonic logs, seismic-well tie, extracted wavelets, picking horizons 

and initial strata models. The angle gathers were converted from super gathers with the 

decided incidence angle at the shallow interesting interval. The well log data were 

improved by well conditioning and well calibration with checkshot data. The extracted 

wavelets for seismic inversion were achieved using wells after the seismic-well tie of 
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each well are correlated to optimize time-depth relations. The initial strata models are 

low frequency model were created from well logs (VP, VS and density) combining with 

seismic stacking velocity to cover very low frequency content and using picked 

horizons as guides to interpolate physical properties between wells. The pre-stack 

inversion in this study is referred to simultaneous inversion used all input data and the 

optimized parameters to produce the inverted models of P-impedance or acoustic 

impedance, S-impedance or shear impedance, density and VP-VS ratio. Finally, the 

lithology delineation is analysed from lateral and vertical distribution using horizon 

slices and sections extracting from the inverted models. 

In fact, prediction of the lithology based on the horizon slices is not easy, so the 

color scale of slices and sections have been modified for each interesting interval. 

Although, sand channel trends can be delineated in Oligocene and Miocene units from 

low values of P-impedance, S-impedance and density, the evidences of well data are 

less available to prove and confirm. The problems that can affect the results of seismic 

inversion are seismic detectability to thin layers, initial seismic acquisition parameters 

and also seismic inversion parameters in each process. 

 


