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บทคดัย่อ   

พื้นท่ีศึกษาตั้งอยูบ่ริเวณตอนเหนือของแอ่งทารานากิ ทางตะวนัตกของเกาะเหนือ ชายฝ่ังทะเล
ประเทศนิวซีแลนด์ รอยเล่ือนเคล่ือนตวัขนาดใหญ่ใตผ้ิวดิน (รอยเล่ือนคาเรวา) วางตวัในแนวเหนือ-
ใต ้เป็นผลให้การสร้างโมเดลจ าลองใตผ้ิวดินมีความทา้ทายโดยเฉพาะอยา่งยิ่งบริเวณท่ีมีระดบัความ
ลึกมากข้ึน หินทรายกกัเก็บปิโตรเลียมแมงกา ซี-1 มีความหนา 12 เมตรไดย้ืนยนัจากตวัอยา่งแท่งหิน
จากขอ้มูลหลุมเจาะ คาเรวา-1 แหล่งส ารวจคาเรวายงัไม่เป็นแหล่งผลิตปิโตรเลียมและหลุมส ารวจคาเร
วา-1 ยงัไม่ไดเ้ปล่ียนเป็นหลุมผลิต  

การศึกษาน้ีเนน้การพฒันาการแปลความหมายเชิงปริมาณของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงประกอบไปดว้ย
ส่ีขั้นหลกัคือ 1) การปรับปรุงขอ้มูลหลุมเจาะให้เหมาะสมและการวิเคราะห์กายภาพหิน 2) การแปล
ความหมายคล่ืนไหวสะเทือนเชิงคุณภาพ 3) การผกผนัเชิงก าหนดโดยใช้โมเดลเป็นฐาน 4) การ
ประมาณค่าความพรุนและวิทยาหิน การปรับปรุงข้อมูลหลุมเจาะให้เหมาะสมและการวิเคราะห์
กายภาพหินโดยใชข้อ้มูลจากหลุมคาเรวา-1 ขอ้มูลการหยัง่ธรณีหลุมเจาะไดรั้บการปรับปรุงจากปัญหา
เการติดตั้งท่อกรุ ขอ้มูลท่ีผิดปกติจากหลุมเจาะ และขอ้มูลแปลกปลอม ขอ้มูลการหยัง่ธรณีหลุมเจาะ 
เช่น ขอ้มูลความพรุนอาร์เอ็มเอส ขอ้มูลความเร็วเสียงตามขวางถูกประมาณค่าจากขั้นตอนน้ี การแปล
ความหมายคล่ืนไหวสะเทือนเชิงคุณภาของแนวชั้นหลักท่ีถูกเลือกไวท้ั้ งหมดหกชั้นเพื่อการแปล
ความหมายภาพใตดิ้นระดบัลึกส าหรับการวเิคราะห์โครงสร้างทางธรณีวทิยา 
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ในการวิเคราะห์การผกผนัมนขั้นตอนถดัมา ไดเ้ลือกใชก้ารปรับเทียบระหวา่งขอ้มูลคล่ืนไหว
สะเทือนและขอ้มูลหลุมเจาะเน่ืองจากไม่มีขอ้มูลการยิงทดสอบ ขอ้มูลคล่ืนเสียงถูกใช้ส าหรับการ
แปลงความลึกเป็นเวลาเดินทางของคล่ืนในการปรับเทียบน้้ี เวฟเล็ทท่ีใช้เพื่อการผกผนัถูกสกดัจาก
ขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนและไดมี้การหมุนเฟสของเวฟเล็ทเพื่อให้ไดฟั้งก์ชัน่สหสัมพนัธ์ไขวส้มมาตร
ระหว่างขอ้มูลสังเคราะห์และขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือน  แบบจ าลองความถ่ีต ่ามีความส าคญัในการ
แปลงขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนท่ีไดจ้ากค่าอะคูสติคอิมพีแดนซ์สัมพทัธ์เป็นค่าอะคูสติคอิมพีแดนซ์
สัมบูรณ์  การผกผนัเชิงก าหนดชนิดหลงัรวมสัญญาณคล่ืนนั้นใชก้ารผกผนัชนิดแบบจ าลองเป็นฐาน
เชิงบงัคบัเป็นหลกั ค่าอะคูสติคอิมพีแดนซ์สุดทา้ยถูกน ามาใช้เพื่อปรับปรุงการแปลความหมายเชิง
คุณภาพโดยการสกดัการกระจายตวัของค่าอะคูสติคอิมพีแดนซ์บนภาพพื้นผิวตามแนวชั้น ลกัษณะ
ประจ าของคล่ืนไหวสะเทือนถูกน ามาใชเ้พื่อการปรับเทียบการกระจายตวัของค่าอิมพีแดนซ์คล่ืนไหว
สะเทือนและลกัษณะทางธรณีวิทยา การประมาณค่าความพรุนประสิทธิผลโดยใช้การกระจายตวัของ
ค่าอิมพีแดนซ์คล่ืนไหวสะเทือนจากการผกผนัเป็นหลกัโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าอิมพีแดนซ์
คล่ืนไหวสะเทือนและขอ้มูลหย ัง่ธรณีหลุมเจาะของความพรุนประสิทธิผล ในขั้นตอนสุดทา้ยการ
ท านายการกระจายของวิทยาหินของแนวชั้นต่างๆโดยใช้การกระจายตวัของค่าอิมพีแดนซ์คล่ืนไหว
สะเทือนและการกระจายตวัของค่าความพรุนประสิทธิผลโดยมีการตอบสนองของการหยัง่ธรณีหลุม
เจาะท่ีต าแหน่งหลุมเป็นขอ้มูลความจริงหลกั  

ผลของการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นวา่การปรับปรุงการแปลความหมายเชิงคุณภาพนั้นข้ึนอยูก่บั
การกระจายตวัของค่าอิมพีแดนซ์คล่ืนไหวสะเทือนท่ีไดจ้ากเทคนิกการผกผนัระหว่างแนวชั้นท่ีถูก
เลือก การศึกษาน้ีใชก้ารผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนชนิดหลงัรวมสัญญาณคล่ืนเป็นหลกั ผลกระทบจาก
ของไหลไม่สามารถหาได้จากผลของการผกผนัน้ี การประมาณค่าความพรุนประสิทธิผลและการ
ท านายวทิยาหินยงัคงมีความไม่แน่นอน 
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ABSTRACT 

The study area (3D Karewa) is located in the Northern Taranaki Basin, the 

western side of the North Island, offshore New Zealand. A large growth fault (Karewa 

Fault) oriented from north to south is located in the subsurface. This led to challenges 

when building subsurface models especially in greater depths. Mangaa C-1, the 

reservoir sand, has a 12m thickness that is confirmed by the well Karewa-1 core 

samples. This field is not producing field and Karewa-1well does not converted to 

production well.  

This study is focused on the improvement of the qualitative interpretation of the 

study area. It is comprised of four major steps: (1) well log conditioning and rock 

physics analysis, (2) qualitative seismic interpretation, (3) model-based deterministic 

inversion, and (4) porosity and lithology prediction. Well log conditioning and rock 

physical analysis were carried out using the well Karewa-1. Well logs were conditioned 

from the problems due to casing settings, unusual spikes, and spurious data. Logs such 

as the RMS porosity log and shear sonic velocity logs were estimated. A qualitative 

seismic interpretation was done based on picked six marker horizons to map the deep 

subsurface image for structural analysis.  
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For the subsequent inversion analysis, an ‘adaptive approach’ was taken for 

seismic-well ties as checkshot data was not available. Sonic log was used for depth to 

time conversion in this approach. The wavelet used for inversion was extracted from the 

seismic data and a phase rotation was applied to get a symmetrical cross correlation 

function of the synthetic and the seismic traces. The low frequency model is significant 

to transform the seismic derived relative acoustic impedance values to absolute acoustic 

impedance. The post-stack deterministic inversion was based on a constrained model-

based inversion. The final acoustic impedance results were used to improve the 

qualitative interpretation by extracting the acoustic impedance distribution on horizons 

surfaces. Seismic attributes were also used to validate the distribution of acoustic 

impedance and geological features. Effective porosity was estimated based on the 

acoustic impedance distribution from the inversion results using the relation between 

the acoustic impedance and effective porosity logs. Finally, lithology distributions were 

predicted for horizons based on the acoustic impedance and effective porosity 

distributions where the well logs responses at the well location are used as ground truth.  

The results of this study show that the improvement of qualitative interpretation 

is mostly dependent on acoustic impedance distribution from the inversion technique 

between picked horizons. This study is based on post-stack seismic inversion. The 

effect of fluid cannot found in inversion results. Uncertainties remain in effective 

porosity estimation and lithology prediction. 

 


