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บทคัดย่อ 

เน่ืองดว้ยความซบัซอ้นของการทบัถมโดยแรกเร่ิมและผลกระทบของการก่อตวัใหม่ของแหล่งกกัเก็บ
หินปูนนั้นมีผลให้ในหลายๆแหล่งผลิตจ าเป็นตอ้งเจาะหลุมจ านวนมาก ดว้ยเหตุน้ีจะเป็นผลดียิ่งข้ึน
หากการศึกษาทางดา้นธรณีฟิสิกส์ของแหล่งกกัเก็บช่วยก าหนดขอบเขตของพื้นท่ีแหล่งปิโตรเลียม
และช่วยลดความเส่ียงและความคลาดเคล่ือนของต าแหน่งหลุมเจาะได ้ความพยายามในการอธิบาย
ลกัษณะของแหล่งกกัเก็บหินปูนไดเ้กิดข้ึนมาเป็นเวลานานและการศึกษาบางส่วนบ่งช้ีผลท่ีน่าพอใจ 
ท าให้วิธีการประยุกต์อิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบขยายถูกน ามาใช้ในการศึกษาน้ีเพื่อระบุชนิดของของ
ไหลตามท่ีได้เคยมีการพิสูจน์ทราบด้วยวิธีน้ีไปแล้วในแหล่งกักเก็บหินเน้ือประสม การควบคุม
คุณภาพของขอ้มูลหลุมเจาะและคล่ืนไหวสะเทือนและการแปลความหมายขอ้มูลการหยัง่ธรณีหลุม
เจาะไดถู้กด าเนินการเพื่อเขา้ใจลกัษณะของแหล่งกกัเก็บน ้ามนัท่ีถูกพบในหลุมเอ1 เอ2 และเอ4 อีกทั้ง
ยงัไดพ้ิจารณาการปรับเทียบความสัมพนัธ์ของเวลากบัความลึกและการเช่ือมโยงขอ้มูลหลุมเจาะและ
คล่ืนไหวสะเทือนเขา้ดว้ยกนัเพื่อให้เกิดความสอดคลอ้งกนัระหว่างขอ้มูลหลุมเจาะ ขอ้มูลคล่ืนไหว
สะเทือนสังเคราะห์และขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือน การวเิคราะห์ความชนัของการแปรผนัแอมพลิจูดกบั
ระยะทางท าให้ได้ขอ้มูลปริมาตรระยะตดัแกนและความชันเพื่อใช้ในงานอิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบ
ขยายต่อไป 
การวิเคราะห์อิมพีแดนซ์ยดืหยุน่แบบขยายล าดบัแรกคือการหาสหสัมพนัธ์ไขวข้องอิมพีแดนซ์ยืดหยุน่
แบบขยายเพื่อหาพารามิเตอร์เป้าหมายประกอบดว้ยการอ่ิมตวัด้วยน ้ า อตัราส่วนความเร็วคล่ืนพีต่อ
คล่ืนเอส อตัราส่วนปัวซง มอดูลสัเชิงปริมาตร มอดูลสัเฉือน แลมบด์า-โร มิว-โร อิมพีแดนซ์คล่ืนเอส 
ความพรุนจากนิวตรอน ปริมาตรของเคลย ์และอตัราส่วนก าลงัสองความเร็วคล่ืนเอสต่อก าลงัสอง
ความเร็วคล่ืนพี หรือค่าเค ในล าดับท่ีสองการพิจารณาก าหนดมุมไคท่ีเหมาะสมส าหรับหลุมเจาะ 
4 หลุม ในการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค่ามุม ท าไดโ้ดยการเปรียบเทียบระหวา่งขอ้มูลหลุม
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เจาะตั้งตน้และขอ้มูลหลุมเจาะอิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบขยายท่ีค านวณจากค่ามุมท่ีก าหนด ผลการ
เปรียบเทียบแสดงวา่ขอ้มูลส่วนใหญ่สอดคลอ้งกนัไดดี้มาก มีเพียงการอ่ิมตวัดว้ยน ้าและความพรุนจาก
นิวตรอนท่ีได้ผลไม่ดีนัก ในล าดับท่ีสาม ปริมาตร 4 ปริมาตรของข้อมูลการสะท้อนกลับของ
อิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบขยายถูกสร้างข้ึนโดยใช้สมการของอิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบขยายร่วมกับ
พารามิเตอร์ท่ีจ  าเป็น จากนั้นด าเนินการการผกผนัอิมพีแดนซ์ยืดหยุน่แบบขยายชนิดหลงัรวมสัญญาณ
คล่ืน ซ่ึงประกอบด้วยขั้นตอนการสกดัเวฟเล็ทจากปริมาตรขอ้มูลการสะทอ้นกลบัของอิมพีแดนซ์
ยืดหยุ่นแบบขยายท่ีก าหนดโดยกระบวนการทางสถิติหรือขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนรอบหลุมเจาะท่ี
เช่ือมโยงกัน และขั้นตอนการวิเคราะห์ท่ีมีแบบจ าลองเป็นฐานท่ีสามารถท าซ ้ าจนกว่าจะได้
ข้อผิดพลาดท่ีน้อยและพึงพอใจ ในล าดับท้ายสุดจะได้พารามิเตอร์ของปริมาตรของการผกผนั
อิมพีแดนซ์ยืดหยุน่แบบขยาย ซ่ึงประกอบดว้ย การผกผนัอิมพีแดนซ์ยืดหยุน่แบบขยายของแลมบด์า-
โร ของมอดูลสัเชิงปริมาตร ของมิว-โร และของอตัราส่วนความเร็วคล่ืนพต่ีอคล่ืนเอส 
จากการปรับเทียบผลการผกผนัดังกล่าวกับข้อมูลหลุมเจาะท่ีมีการทดสอบแล้วนั้ น การผกผนั
อิมพีแดนซ์ยืดหยุ่นแบบขยายของแลมบ์ดา-โรของหลุมเอ 4 สามารถใช้ระบุชนิดของของไหลใน
แหล่งกกัเก็บหินปูนในหมวดหินนาห์ทิไดดี้ท่ีสุด ภาคตดัขวางแนวหน่ึงแสดงขอบเขตแหล่งกกัเก็บ
น ้ ามันในบริเวณด้านข้างของหลุมเอ4 และเอ2 ในล าดับต่อมาระบุช่ือเป็น ค่าผิดปกติ 1 และ 2 
ตามล าดบั วิธีการวางผงัแบบไขวช่้วยให้เกิดความเขา้ใจท่ีส าคญัในการระบุชนิดของของไหล อีกทั้ง
การแปลความหมายในภาพตดัตามแนวชั้นท่ีก าหนดสามารถท าให้การศึกษาน้ีก าหนดพื้นท่ีขอบเขต
ของแหล่งกกัเก็บน ้ามนัซ่ึงสามารถน ามาประเมินผลเพื่อระบุต าแหน่งการเจาะ 
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ABSTRACT 

Since the complexity of original depositional facies and the impact of diagenesis yield 

generally the requirement of large numbers of drilled wells in many fields of carbonate 

reservoirs. Thus, it will be better if reservoir geophysics tools can help to delineate the 

prospect areas and reduce the risk and uncertainty for drilling of well location. Several 

attempts to characterize a carbonate reservoir had been performed from year to year and 

some results are apparently promising. Therefore, the extended elastic impedance (EEI) 

application is expected to pursue the fluid type identification as same it already proved 

as in clastic reservoirs. 

To perform the study, the quality control of well log data and seismic gathers was 

carefully done, petrophysical reviews was performed later on to delineate and 

characterize the oil-bearing reservoirs proven in well A1, A2, and A4, and then the 

time-depth calibration and well-to-seismic ties were examined to obtain the proper 

matching of wells-synthetics-seismic relations. The amplitude versus offset (AVO) 

gradient analysis was determined to obtain the intercept and gradient volumes for being 

input for the EEI tasks.  

After that, the EEI analyses were performed that firstly the EEI cross-correlations were 

done for the target parameters consisting of water saturation (Sw), Vp/Vs ratio, 

Poisson’s Ratio, Bulk modulus, Shear modulus, Lambda-Rho, Mu-Rho, S-wave 

impedance (Zs), neutron porosity (NPHI), volume of clay (VCL), and Vs2/Vp2 or K, 

and secondly the chi angle determination was accordingly performed to get the 

optimum chi angles from 4 wells. To validate those angles, the comparisons between 



 

h 

original log and EEI log computed at selected chi angle was investigated, and then the 

results were encouraging that most of logs tracked together very well, except the Sw 

and NPHI logs. Thirdly, four EEI reflectivity (REEI) volumes were built with EEI 

equation by using required parameters. Then the post-stack EEI inversion was 

performed which includes the process of wavelet extraction from desired REEI volume 

by using statistical or seismic data around tied-wells and the process of model-based 

analysis to iterate until the small errors were satisfied. Finally, the inverted-EEI 

parameter volumes obtained that included the EEI lambda-rho, EEI bulk modulus, EEI 

mu-rho, and EEI Vp/Vs. 

The inverted results were calibrated using all proven oil wells, and then the well-

characterized EEI lambda-rho at well A4 is the most in identifying fluid type in 

carbonate reservoir of the Natih formation. One section shows that the extents of oil-

bearing reservoirs could be indicated to both sides of well A4 and A2, which then 

named as Anomaly 1 and 2 respectively. The cross-plotting method helps to provide the 

valuable understanding in fluid type identification and the interpretations in selected 

horizon slice enable this study to obtain the prospective areas that can be evaluated later 

for drilling candidate. 
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