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บทคดัย่อ 

การศึกษาน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อยา้ยต าแหน่งสะทอ้นของคล่ืนไหวสะเทือน ไปยงัต าแหน่งท่ีเกิด
การสะทอ้นจริง อาศยักระบวนการยุบรวมการเล้ียวเบนของคล่ืน กระบวนการลดต ่าลงอย่างต่อเน่ือง
อยู่บนพื้นฐานของทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนในแนวด่ิงในระบบคาร์ทีเซียนไม่สามารถแสดงการ
สร้างภาพการสะท้อนท่ีถูกตอ้งบนพื้นผิวท่ีมีความชันสูงได้ เน่ืองจากการสะท้อนของคล่ืนจากตวั
สะทอ้นถูกปฏิเสธโดย ตวักรองท่ีมีความชนั โดยมุมระหวา่งแกนสอดแทรก และทิศทางการเคล่ือนท่ี
ของคล่ืน เป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อกระบวนการแก้ต าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือน นอกจากน้ีพลงังานการ
สะทอ้นจากตวัสะทอ้นท่ีมีความชนัสูงเป็นคล่ืนมุมสูง และเป็นขอ้จ ากดัการสร้างภาพของกระบวนการ
ลดลงอย่างต่อเน่ืองในระบบคาร์ทีเชียน ในการสร้างภาพของพลงังานการสะทอ้นส่วนนั้น เน่ืองจาก
มุมท่ีลดลงระหว่างแกนสอดแทรก และทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน เป็นปัจจยัท่ีไม่สามารถใช้
กระบวนการแก้ได ้ผูศึ้กษาใช้กระบวนการแก้ต าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือนในระบบลอการิทึมเชิงขั้ว 
โดยท่ีแกนสอดแทรกในระบบน้ีไม่ได้อยู่ในทิศทางแนวด่ิง และช่วงระดบัการสอดแทรกสามารถ
เปล่ียนแปลงแบบฟังก์ชนัเลขช้ีก าลงั ท าให้กระบวนการยา้ยต าแหน่งจะสามารถสร้างภาพพลงังาน
คล่ืนท่ีมีความชนัสูง และโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีมีความซบัซ้อนโดยการก าหนด จุดก าเนิดใกลก้บั
โครงสร้างธรณีวิทยานั้น ผูศึ้กษาเลือกพื้นท่ี อ่าวนอตนั และช่องแคบเชลิคอฟ อลาสกา เพื่อท าการ
ทดสอบกระบวนการแกต้ าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือนในสองระบบ โดยใชก้ระบวนการแกต้ าแหน่งคล่ืน
ไหวสะเทือนวิธีแกสแดค และไฟไนท์ดิฟเฟอเรนท์ 15 องศา ผลการศึกษาจากการตอบสนองแรง
กระตุ้นของกระบวนการแก้ต าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือนแบบสะท้อนแสดงให้เห็นว่าในระบบ
ลอการิทึมเชิงขั้ว สามารถจดัการกบัพลงังานคล่ืนท่ีมีความชนัสูงได ้โดยขอ้มูลสังเคราะห์แสดงใหเ้ห็น
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วา่ กระบวนการแกไ้ขต าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือนวธีิแกสแดคในระบบลอการิทึมเชิงขั้วสามารถจดัการ
กบัตวัสะทอ้นท่ีมีความชันได้ดีกว่าคาร์ทีเซียน แต่ส าหรับวิธีการไฟไนท์ดิฟเฟอเรนท์ 15 องศา ไม่
ประสบความส าเร็จในทั้งสองระบบ ผลการทดสอบกระบวนการแก้ไขต าแหน่งคล่ืนไหวสะเทือน
พื้นท่ีศึกษา อ่าวนอตัน และช่องแคบเชลิคอฟ อลาสกา แสดงถึงวิธีการแก้ไขต าแหน่งคล่ืนไหว
สะเทือนวธีิแกสแดคในระบบคาร์ทีเซียนสามารถสร้างภาพของชั้นบางๆ ไดช้ดัเจนกวา่วธีิการ ไฟไนท์
ดิฟเฟอเรนท ์15 องศา ในสองโดเมน แต่โดยส่วนใหญ่ ตวัสะทอ้นถูกสร้างภาพไดค้ลา้ยกนั ในวิธีการ 
ไฟไนทดิ์ฟเฟอเรนท ์15 องศา ในทั้งสองระบบ ดงันั้น วิธีการไฟไนทดิ์ฟเฟอเรนท ์15 องศา ในระบบ
คาร์ทีเซียน และลอการิทึมเชิงขั้ว ไม่สามารถแสดงความแต่งต่างกนัของแต่ละระบบไดอ้ยา่งชดัเจน 
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ABSTRACT 

Seismic migration collapses diffraction events and moves subsurface events to 

their true locations to image subsurface structures correctly. The downward 

continuation method is based on waves that propagate in the vertical direction. In the 

Cartesian coordinate system, this method cannot image steep dip reflectors because 

reflections from those reflectors are rejected by dip filtering. The angle between 

extrapolation axis and wave propagation direction plays an important role during the 

migration process. Reflected energy from steep dip reflectors are high angle wave and 

imaging this energy is a big limitation of downward continuation method in Cartesian 

coordinate. To image those energies decreasing angle between extrapolation axis and 

wave propagation direction is unavoidable. To carry it out, we are going to use 

migration in log-polar coordinates. Since extrapolation axis in this domain is not in 

vertical direction and extrapolation step can change exponentially then migration in 

these coordinates will be able to image high angle wave and image complex geological 

structures by locating the origin of coordinate near those structures. In this study, 

Norton Sound and Shelikof Strait, Alaska were chosen for the testing area to do 

migration in both coordinate systems using Gazdag and 15-degree Finite difference 

migration methods. The migration impulse responses present that high angle energy can 

be handled in log-polar coordinate. The synthetic data show that the Gazdag migration 

in log-polar coordinate can handle dipping reflector better than Cartesian but 15-degree 
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Finite-difference migration cannot succeed those ability in both coordinate systems. The 

results of Norton Sound and Shelikof Strait, Alaska show the Gazdag migration in 

Cartesian coordinate can image thin layer clearer than 15-degree Finite-difference in 

both coordinate systems but mostly the reflectors were imaged similarly together in 15-

degree Finite-difference in both coordinate systems. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


