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บทคดัย่อ 

ลีโอนาร์ไดทเ์ป็นวสัดุอินทรียธ์รรมชาติทีOอุดมดว้ยฮิวมสั โดยพบวา่มีปริมาณสาํรองมากทีOสุด 

ไม่ตํOากวา่ 1,000 ลา้นตนั ทีOเหมืองลิกไนท ์อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง  ส่งผลใหก้ารนาํลีโอนาร์ไดท์

มาใชใ้นการเกษตรและจาํหน่ายเชิงพาณิชยมี์การขยายตวัอยา่งรวดเร็ว  ในทางกลบักนัขอ้มูลทีOเกีOยวกบั

คุณสมบติัและผลของการใชลี้โอนาร์ไดทต่์อคุณภาพของดินและผลผลิตพืชมีค่อนขา้งจาํกดัมาก ใน

การศึกษาครัV งนีV จึงไดว้ิเคราะห์สมบติัดา้นต่างๆ ของลีโอนาร์ไดท ์จากเหมืองหลายแหล่งในภาคเหนือ

ของประเทศไทย   ไดแ้ก่ เหมือง แม่เมาะ เชียงม่วน และลีV  แลว้ทาํการทดสอบผลของลีโอนาร์ไดทต่์อ

คุณภาพของดิน การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้ว ทัVงในกระถางและในแปลงทดลอง  ผลการ

วเิคราะห์พบวา่  ลีโอนาร์ไดทจ์ากเหมืองแม่เมาะ (LD1, LD2 และ LD3) และเหมืองลีV  (LD7 และ LD8) 

มีปริมาณกรดฮิวมิคค่อนขา้งสูง (34.73 ถึง 61.58และ 39.19 ถึง 85.05% ตามลาํดบั ลีโอนาร์ไดท์จาก

เหมืองลีV  มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงทีOสุด (48.66 ถึง 61.02%)  นอกจากนีV ลีโอนาร์ไดท ์ยงัประกอบดว้ย

ธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg และ S) และ จุลธาตุ (Fe, Zn และ Mn)  โดยทีOมี

ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนและโพแทสเซียมทัVงหมดอยูใ่นช่วง  0.25 ถึง 0.60 % และ 0.84 ถึง 2.24 % 

ตามลาํดับ  แต่ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสค่อนข้างตํOา  โดยมีค่าอยู่ในช่วง 28.6 ถึง 211.2 mg/kg  

นอกจากนีV ลีโอนาร์ไดทเ์กือบทุกแหล่งทีOศึกษาเป็นกรดจดัมาก (pH 1.84-2.55) จึงควรมีการปรับปรุงค่า 

pH และเพิOมระดบัของฟอสฟอรัสก่อนนาํไปประยุกต์ใชท้างการเกษตร ไดท้าํการคดัเลือกลีโอนาร์
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ไดท์ เพี ย ง  5 ตัวอ ย่ าง  ได้แ ก่   LD 2-3, LD3-2, LD4-2, LD8-1 และ   LD8-3 เพืO อทําก าร ศึ กษ า

องคป์ระกอบของแร่โดยวิธี X-ray diffraction (XRD) ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า องคป์ระกอบ

ส่วนใหญ่ เป็นแร่  quartz, albite  และ  brushite  นอกจากนีV ยงัประกอบด้วยแร่ดินเหนียว  ได้แก่  

kaolinite, illite  และ  montmorillonite  ผลการวิ เคราะห์โดยวิ ธี  X-ray fluorescence  spectrometry 

(XRF) พบวา่ Si เป็นธาตุทีOมีปริมาณสูงสุดในลีโอนาร์ไดท ์ ซึO งสอดคลอ้งกบัวธีิ XRD ทีOพบวา่ลีโอนาร์

ไดทมี์องคป์ระกอบของแร่ quartz (SiO2)  มากทีOสุด    เมืOอทาํการประเมินหาประชากรจุลินทรียใ์นลีโอ

นาร์ไดทค์ดัเลือกทัVง 5 ตวัอยา่งดงักล่าว และศกัยภาพของจุลินทรียนี์V ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของพืช พบวา่ มีจาํนวน แบคทีเรีย เชืVอรา และ แอคทิโนมยัซีท โดยเฉลีOยอยูที่O 106, 105 และ 106 cfu/gm 

ตามลาํดบั    แบคทีเรีย เชืVอรา และ แอคทิโนมยัซีท ส่วนใหญ่มีความสามารถผลิตเอนไซมเ์ซลลูเลสได้

โดยมี clear zone ratio สูงสุด เท่ากับ 3.62, 3.92 และ 4.10 ตามลาํดับ  ความสามารถในการละลาย

ฟอสเฟต (clear zone ratio) ของจุลินทรียก์ลุ่มนีV มีค่า เท่ากบั 2.76, 1.88 และ 3.13 ตามลาํดบั   ไอโซเลท

ของ แบคทีเรีย เชืVอรา และ แอคทิโนมยัซีท ทัVงหมดมีความสามารถในการผลิต indole-3-acetic acid 

(IAA) โดยค่าทีOผลิตได้สูงสุด เท่ากับ 236.6, 15.70 และ 90.40 mg/L ตามลาํดับ    ผลการทดลองนีV  

แสดงใหเ้ห็นวา่ ลีโอนาร์ไดท ์มีศกัยภาพสูง ในการนาํมาใชเ้ป็นวสัดุปรับปรุงดิน และ/หรือ ปุ๋ยอินทรีย์

เพืOอการผลิตพืช  อย่างไรก็ตาม ควรทาํการปรับค่า pH และความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในลีโอนาร์

ไดท์ให้อยู่ในระดับทีO เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืชก่อนทีOจะนําไปประยุกต์ใช้ใน

ภาคสนาม  นอกจากนีV จุลินทรียซึ์O งแยกไดจ้ากลีโอนาร์ไดท ์ทีOมีศกัยภาพสูงในการสร้างเอนไซมเ์ซลลู

เลส  ละลายฟอสเฟต และสร้างฮอร์โมน  indole-3-acetic acid สามารถนําไปพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได ้  

เพืOอประเมินประสิทธิภาพของลีโอนาร์ไดทใ์นการปรับปรุงคุณภาพดิน และผลผลิตของขา้ว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จึงไดท้าํการทดลองในกระถางและในแปลง โดยใช้ลีโอนาร์ไดท์ (original 

leonerdite: OL, 100% leonardite) และลีโอนาร์ไดทป์รับปรุง  (improved leonerdite : IL, ลีโอนาร์ไดท ์

ผสม dolomite 5% และ rock phosphate 10%) โดยใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยหมกัในการเปรียบเทียบ ผลการ

ทดลองในกระถาง พบว่า โดยเฉลีOยแลว้การใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบัลีโอนาร์ไดท ์

สามารถเพิOมระดบั อินทรียวตัถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม ในดินไดป้ระมาณสองเท่า

เมืOอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม  การใชลี้โอนาร์ไดท์ทีOปรับปรุงร่วมกบัปุ๋ยหมกัในกรรมวิธีทีO 8 
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และ 9 ให้ค่า จาํนวนกอ (30.3 และ 32.0 กอ/ตน้ ตามลาํดบั) จาํนวนรวง (19.33 และ 18.67 รวง/ตน้ 

ตามลาํดบั) และผลผลิตเมล็ด  (50.58 และ 50.29 กรัม/ตน้ ตามลาํดบั) สูงกว่ากรรมวิธีควบคุมอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ ค่าทีOเพิOมสูงขึVนทัVงหมดนีV ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัจากการใชปุ๋้ยเคมี   การใช ้IL 

เพียงอยา่งเดียวส่งผลให ้การดูดใชธ้าตุอาหาร N, P, K, Ca และ Mg  ของตน้ส่วนเหนือดินในระยะเกบ็

เกีOยวสูงกว่ากรรมวิธีควบคุมและการใช้ปุ๋ยเคมี  อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p <0.05) โดยสูงกว่า

กรรมวิธีควบคุม  111.6, 133.3, 124.0, 554.6 และ 118.75 เปอร์เซ็นต์ตามลาํดับ ผลการทดลองใน

แปลงสอดคลอ้งกับในกระถาง โดยพบว่า การใช้ลีโอนาร์ไทด์ร่วมกับปุ๋ยหมกัใน  กรรมวิธี IL + 

Compost (อตัรา 3:1) ส่งผลใหอ้งคป์ระกอบของผลผลิต เช่น จาํนวนกอต่อตน้ และความกวา้งของกอ 

สูงกว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ   กรรมวิธีเดียวกนันีV ให้ค่าผลผลิตเมล็ด  (1059.2 

กิโลกรัม/ไร่)  ไม่ต่างจากการใชปุ๋้ยเคมี (1123.7 กิโลกรัม/ไร่) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ผลการทดลอง

นีV แสดงให้เห็นว่าการใชลี้โอนาร์ไดทร่์วมกบัปุ๋ยหมกัให้ผลดีกว่าการใช ้  ลีโอนาร์ไดท ์หรือ ปุ๋ยหมกั

เพียงอย่างเดียว ดังนัV นจึงสรุปได้ว่าการผสมดินด้วยลีโอนาร์ไดท์ร่วมกับปุ๋ยหมักสามารถใช้เป็น

ทางเลือกทดแทนปุ๋ยเคมีเพืOอใหผ้ลผลิตขา้วทีOสูงได ้ 
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ABSTRACT 

 
Leonardite is a humus-rich natural organic material. The largest reserved 

quantity of leonardite, not less than 1,000 million tons, is found in Mae Moh lignite 

mine, Lampang province. This has led to rapid increase in use of leonardite for 

agriculture at commercial scale.  In contrast, information related to its properties and 

effects on soil quality and plant yield is very limited.  In the present study, therefore, 

properties of leonardite samples from various deposits in northern Thailand; Mae Moh, 

Chiang Muan and Lee mines, were examined.  Then, the effects of leonardite on soil 

quality, growth and yield of rice under pot and field conditions were evaluated. The 

results showed that leonardite from Mae Moh (LD1, LD2 and LD3) and Lee mine (LD7 

and LD8) contained quite high amount of humic acid (34.73-61.58 and 39.19-85.05%, 

respectively).  The highest organic matter content was found in leonardite from Lee 

mine (48.66 - 61.02%).   Furthermore, leonardite also contained primary macronutrients 

(N, P and K), secondary macronutrients (Ca, Mg and S) and micronutrients (Fe, Zn and 

Mn).  The concentrations of total nitrogen and potassium ranged from   0.25 to 0.60 %, 

and 0.84 to 2.24 %, respectively. But the phosphorus concentrations were very low with 

the values ranged from 28.6 to 211.2 mg kg-1.   In addition, leonardite from most of 

locations was highly acidic with a very low pH value.  Therefore, the pH value and 

phosphorus levels should be raised before application of leonardite in agriculture.  Only 

five leonardite samples i.e. LD 2-3, LD3-2, LD4-2, LD8-1 and LD8-3 were selected for 
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mineral composition analysis by X-ray diffraction (XRD) method. The results indicated 

that all the samples mainly consist of quartz, albite and brushite, and also the ingredients 

clay minerals of kaolinite, illite and montmrillonite. The analysis of the elemental 

content by X-ray fluorescence spectrometry (XRF) indicated that the element Si was the 

most abundant element found in leonardite. This was consistent with XRD analysis that 

showed the highest content of Quartz (SiO2) in leonardite.   Microbial populations and 

their potential in plant growth promotion were also evaluated using the five selected 

leonardite samples. On the average the number of bacteria, fungi and actinomycetes was 

around 106, 105 and 106 cfu/gm, respectively. Most of bacteria, fungi and actinomycetes 

isolated from leonardite had ability to produce cellulase enzyme with the highest clear 

zone ratio of 3.62, 3.92 and 4.10, respectively. The highest phosphate solubilizing 

abilities (clear zone ratio) of these microbial groups were 2.76, 1.88 and 3.13, 

respectively. All the tested bacterial, fungal and actinomycetal isolates showed ability to 

produce indole-3-acetic acid (IAA) and the highest values of IAA production were 

236.6, 15.70 and 90.40 mg/L, respectively. The results of this study suggested that 

leonardite showed high potentials to be used as soil amendment and/or organic fertilizer 

for plant production. However, the pH and phosphorus levels should be raised to reach 

optimum levels for plant growth before field application. In addition, isolates obtained 

from leonardite that showed high potentials in cellulase production, phosphate 

solubilizing ability and IAA production could be used to develop bio-products for plant 

growth promotion.   

To evaluate the effects of leonardite on the improvement of soil quality and 

yield of Thai jasmine rice cultivar KDML105, pot and field experiments were 

conducted using leonardite (original leonerdite: OL, 100% leonardite) and improved 

leonardite (improved leonerdite : IL, leonardite plus 5% dolomite and 10% rock 

phosphate). Chemical fertilizer and compost were used for comparison.  On the average, 

the application of compost alone or with leonardite increased soil organic matter, N, P, 

and K levels about twice as compared to the control.   The combination of improved 

leonardite and compost in the treatment 8 and 9 gave significantly higher number of 

tillers (30.3 and 32.0 tillers/plant, respectively), number of panicle (19.33 and 18.67, 

respectively) and grain yield (50.58 and 50.29 g/plant, respectively) than the control. All 
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the increased parameters did not show significant different from that obtained using 

chemical fertilizer.  Application of IL alone resulted in significantly higher (p <0.05) N, 

P, K, Ca and Mg uptake than the control and chemical fertilizer treatment with the 

increased values of 111.6, 133.3, 124.0, 554.6 and 118.75% over the control, 

respectively.  The results under field experiment were in consistent with the pot one, the 

use of leonardite plus compost in treatment IL + compost (ratio 3:1) led to significantly 

higher yield components i.e. number of tillers/plant and width of tillers than the control.   

This treatment also gave similar yield (1059.2 kg/rai) as that of the chemical fertilizer 

(1123.7 kg/rai) and the values did not show significant difference.  The results indicated 

that the use of leonardite plus compost showed better performance than leonardite or 

compost alone. It is therefore concluded that the incorporation of leonardite plus 

compost into the soil could be used as an alternative to chemical fertilizer for obtaining 

high yield of rice.  


