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บทคดัย่อ 

การสะสมของโปรตีนอะไมลอยด์เบตามีส่วนเก่ียวขอ้งอย่างมากต่อการเกิดพยาธิสภาพและ
ความเป็นพิษต่อระบบประสาทท่ีพบในผูป่้วยโรคอลัไซเมอร์ สารพฤกษเคมีท่ีพบในธรรมชาติเป็นอีก
หน่ึงทางเลือกท่ีได้รับความสนใจเพื่อใช้เป็นสารตา้นการรวมตวัเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไมลอยด ์
การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากลไกการป้องกนัและฤทธ์ิทางชีวภาพของสารพฤกษเคมี
ในการป้องกนัพิษท่ีเกิดจากการรวมตวัเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไมลอยด์เบตา สารพฤกษเคมีท่ีใชใ้น
การศึกษาน้ี ได้แก่ สารกลุ่มแอลคาลอยด์ท่ีประกอบไปด้วย ครีบานิน ออร์โท-เมทิลบลัโบแคปนิน 
เททระไฮโดรพาลมาติน และเอ็น-เมทิลเททระไฮโดรพาลมาติน สารกลุ่มโพลีฟีนอล ไดแ้ก่ เควอซิทิน
และเคอร์คูมิน และไอรอนคิวซ่ึงเป็นสารประกอบเชิงซ้อนระหวา่งเหล็ก และเควอซิทิน อินซูลินจาก
มนุษย ์และอะไมลอยด์เบตาเปปไทด์ถูกน ามาใช้ในการศึกษาการยบัย ั้งการรวมตวัเป็นเส้นใยของ
โปรตีนอะไมลอยด์โดยอาศยัเทคนิคฟลูออเรสเซนตส์เปคโตรสโคปี ผลการศึกษาพบวา่สารพฤกษเคมี
ส่วนใหญ่ยกเวน้เอ็น-เมทิลเททระไฮโดรพาลมาตินแสดงคุณสมบติัการยบัย ั้งการรวมตวัเป็นเส้นใย
ของโปรตีนอะไมลอยด์ทั้งในอินซูลิน และอะไมลอยด์เบตาเบปไทด์ ในกลุ่มสารแอลคาลอยด์ พบว่า 
ครีบานิน และเททระไฮโดรพาลมาตินแสดงคุณสมบติัตา้นการรวมตวัเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไม
ลอยด์ได้ดี ในขณะท่ีสารกลุ่มโพลีพีนอล พบว่าเควอซิทินและไอรอนคิวออกฤทธ์ิในการตา้นการ
รวมตวัเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไมลอยด์ไดดี้ ผลการศึกษาระดบัเซลล์ พบว่าสารเททระไฮโดรพาล
มาตินและไอรอนคิวสามารถป้องกันพิษท่ี เกิดจากการรวมตัวเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไม



 

e 

ลอยด์เบตา ผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าสารประกอบธรรมชาติกลุ่มแอลคาลอยด์และโพลีฟีนอล
สามารถน าไปใช้ในการพฒันายาต่อตา้นการรวมตวัเป็นเส้นใยของโปรตีนอะไมลอยด์ เพื่อใชใ้นการ
รักษาโรคอลัไซเมอร์ได ้
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ABSTRACT  

Accumulation of amyloid-beta protein has been strongly implicated in pathology 

and the neurotoxicity observed with Alzheimer’s disease. Naturally occurring 

phytochemicals have received considerable attention as alternative candidates for anti-

amyloidogenic agents. The aims of this study were to explore the mechanism and 

biological activity of phytochemicals in preventing toxicity induced by amyloid beta 

aggregation. Alkaloids molecules including crebanine, O-methylbulbocapnine, 

tetrahydropalmatine and N-methyltetrahydropalmatine, polyphenols including quercetin 

and curcumin, and IronQ (a complex compound of ferric ion and quercetin) were used 

as phytochemicals. Inhibition of amyloid protein aggregation using human insulin and 

the amyloid-beta peptide was studied by fluorescence spectroscopy. Most 

phytochemicals, except N-methyltetrahydropalmatine, exhibited the inhibitory 

properties against amyloid fibrillation either insulin or amyloid-beta peptide. Among 

alkaloids group, crebanine and tetrahydropalmatine showed the potent properties 

of anti-amyloidogenesis. In polyphenol molecules, quercetin and IronQ exhibited potent 

properties of anti-amyloidogenesis. At the cellular level, tetrahydropalmatine and IronQ 

revealed to protect the neurotoxicity induced by amyloid-beta aggregation. These results 

suggest alkaloids and polyphenols as the natural compound for the development of 

drugs against amyloid protein aggregation for treatment of Alzheimer's disease. 


