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บทคดัย่อ 

บทนํา การนําเอาเทคนิคต่างๆของการปรับสภาพเน้ือฟันมาใช้นั้ น ให้ผลในทางท่ีดีต่อ
กระบวนการทางรีเจนเนอเรทีฟ เอน็โดดอนติกส์ ตวัยาและนํ้ายาหลากหลายชนิดต่างถูกนาํมาทดสอบ
เก่ียวกบัประสิทธิภาพ ในการพฒันาขั้นตอนการรีเจนเนอเรทีฟของกระบวนการดงักล่าว โกรทแฟค
เตอร์ หลายชนิดไดรั้บการตรวจพบ ภายหลงัการปรับสภาพเน้ือฟันดว้ยกรดเอทิลีนไดอะมีนเตตราอะ
ซิติก อีกทั้งผลดังกล่าวยงัสามารถถูกทาํให้พฒันามากข้ึนด้วยการล้างคลองรากฟันแบบพาสซิฟ
ดว้ยอลัตราโซนิก เพราะฉะนั้นการทดสอบบทบาทของการนาํเทคนิคการลา้งคลองรากฟันแบบได
นามิกมาช่วยเสริมการลา้งคลองรากฟันโดยเฉพาะในคลองรากฟันท่ียงัเจริญไม่สมบูรณ์ จึงเป็นส่ิงท่ี
น่าสนใจ การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการลา้งคลองรากฟันแบบไดนามิกร่วมกบั
นํ้ายาลา้งคลองรากฟันสูตรต่างๆ ต่อการยดึเกาะของเซลลเ์น้ือเยื่อปลายรากฟันบนเน้ือฟันบริเวณคลอง
รากฟันโดยทาํการทดลองภายนอกร่างกายในแม่แบบฟันท่ียงัเจริญไม่สมบูรณ์ 

วิธีการทดลอง ในการศึกษาน้ี แผน่เน้ือฟันประดิษฐ์ภายหลงัไดรั้บการรักษาดว้ยแคลเซียมไฮ
ดรอกไซด์เป็นเวลาเจ็ดวนั ถูกประกอบเขา้กบัแม่แบบรากฟันท่ีเจริญไม่สมบูรณ์ แม่แบบเหล่านั้นได้
ถูกแบ่งตามกลุ่มการลา้งคลองรากฟันแบบไดนามิก สามเทคนิค ไดแ้ก่ 1) เข็มลา้งคลองรากฟัน, 2) 
เขม็ลา้งคลองรากฟัน เสริมดว้ยเอนโดแอทิฟเวเตอร์, และ 3) เขม็ลา้งคลองรากฟัน เสริมดว้ยการลา้ง
แบบพาสซิฟดว้ยอลัตราโซนิก นอกจากน้ีแต่ละเทคนิคไดถู้กประยกุตใ์ชร่้วมกบั สามสูตรนํ้ายาลา้งคอ
ลงรากฟัน ไดแ้ก่ 1) สารละลายนํ้าเกลือ, 2) กรดเอทิลีนไดอะมีนเตตราอะซิติก, และ 3) คลอเฮกซิ
ดีน ไดกลูโคเนตตามดว้ยกรดเอทิลีนไดอะมีนเตตราอะซิติก หลงัจากนั้นแผน่เน้ือฟันเหล่านั้นถูกถอด
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ออกมาเพื่อใช้ในการยึดเกาะของเซลล์เน้ือเยื่อปลายรากฟัน โดยทาํการประเมินจาํนวนเซลล์เน้ือเยื่อ
รอบปลายรากฟันท่ีตรวจพบไฟโบรเนคตินท่ียดึอยูบ่นแผน่เน้ือฟันมนุษย ์และทาํการสงัเกตพื้นผวิของ
เน้ือฟันท่ีไดรั้บการปรับสภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด 

ผลการทดลอง จาํนวนของการยึดเกาะของเซลล์เน้ือเยื่อปลายรากฟันมีค่ามากกว่าอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติในกลุ่มการทดลองท่ีใชก้ารลา้งแบบมีไดนามิกทั้งสามกลุ่ม เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่ม
ท่ีปราศจากไดนามิก (P < 0.001) สังเกตพบเซลลเ์น้ือเยือ่ปลายรากฟันจากกลุ่มการลา้งคลองรากฟัน
ดว้ยสารละลายนํ้ าเกลือจาํนวนของมากกวา่กลุ่มการลา้งดว้ยเทคนิคเดียวกนัท่ีใชก้รดเอทิลีนไดอะมีน

เตตราอะซิติก และคลอเฮกซิดีน ไดกลูโคเนต แลว้ตามดว้ย กรดเอทิลีนไดอะมีนเตตราอะซิติกซิติก
เป็นนํ้ ายาลา้งคลองรากฟัน (P < 0.001) จาํนวนเซลล์มีค่าใกลเ้คียงกนัท่ีทุกๆระดบัของคลองรากฟัน 
อยา่งไรก็ตามกลุ่มท่ีลา้งคลองรากฟันดว้ยเทคนิคเข็มลา้ง ท่ีเสริมดว้ยการลา้งแบบพาสซิฟดว้ยอลัตรา
โซนิกโดยใช้สารละลายนํ้ าเกลือ ทาํให้พบจาํนวนเซลล์ท่ียึดเกาะท่ีมากข้ึนอย่างมีนัยสําคัญใน
ระดบักลางและระดบัปลาย (P < 0.05) 

สรุป สําหรับกระบวนการทางรีเจนเนอเรทีฟ เอ็นโดดอนติกส์ เทคนิคการลา้งคลองรากฟัน
แบบไดนามิก ในแม่แบบฟันท่ียงัเจริญไม่สมบูรณ์ ส่งผลเพิ่มการยึดเกาะของเซลล์เน้ือเยื่อปลายราก
ฟันบนเน้ือฟันท่ีไดรั้บการปรับสภาพดว้ยแคลเซียมไฮดรอกไซด์ นอกจากน้ีเม่ือใชก้ารลา้งคลองราก
ฟันขั้นสุดทา้ยดว้ยสารละลายนํ้าเกลือ จาํนวนของการยดึเกาะของเซลลย์งัเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั  
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Abstract 

Introduction: The use of dentin pre-conditioning techniques in regenerative 

endodontic procedures (REPs) is currently promising. Various of medicaments and 

solutions are being evaluated regarding their effectiveness in promoting the regenerative 

phase of REPs. Several growth factors have been detected after dentin conditioning with 

ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA); moreover, this effect has been enhanced by 

passive ultrasonic irrigation (PUI). Therefore, it is interesting to investigate the role of 

dynamic irrigation techniques as an irrigating supplement, especially in the immature root 

canal. This study aimed to evaluate the effect of dynamic irrigation utilized with different 

solution regimens on apical papilla cell (APC) attachment to human root canal dentin in 

an ex-vivo immature tooth model.  

Methods: In this study, customized dentin slices, after 7-day calcium hydroxide 

medication, were inserted in immature root models. The models were allocated to receive 

three dynamic irrigation techniques: 1) Needle irrigation (NI), 2) NI supplemented with 

EndoActivator (EA), and 3) NI supplemented with PUI. Furthermore, each technique was 

applied with three irrigating regimens: normal saline solution (NSS), EDTA, and 

chlorhexidine digluconate (CHX) followed by EDTA. After irrigation, the dentin slices 

were withdrawn and used for APC attachment. The number of fibronectin-positive APC 
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attached on the dentin slices was evaluated, and dentin surface morphology was inspected 

using scanning electron microscopy. 

Results: The number of APC attachment was significantly higher in the dynamic 

irrigation groups compared with the non-dynamic group (P < 0.001).  Greater APC 

numbers were observed in the groups utilized NSS than EDTA or CHX/EDTA when 

using the same techniques (P < 0.001). Cell numbers were similar at all levels of the root 

canals; however, in the ultrasonically supplemented group irrigated with NSS, the number 

of attached cells was significantly increased at the middle and apical levels (P < 0.05). 

Conclusions: For regenerative endodontic procedures, dynamic irrigation 

techniques in an immature tooth model promoted apical papilla cell attachment to calcium 

hydroxide medicated dentin. Furthermore, when NSS was used as a final irrigant, the 

number of attached cells was significantly increased. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


