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APPENDIX A 

Ethics Committee Approval Letter 
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APPENDIX B 

Informed Consent 

ใบยนิยอมเข้าร่วมโครงการวิจัย (Informed consent) 

1. โครงการวจิยัเร่ือง 

(ภาษาไทย) การศึกษาขั้นตอนการลา้งคลองรากฟันแบบมีไดนามิกต่อการยึดเกาะของเซลล์
เน้ือเยือ่ปลายรากฟันมนุษยบ์นเน้ือฟันบริเวณคลองรากฟัน 

(ภาษาองักฤษ) Study of Dynamic Irrigation Protocols on Human Apical Papilla Cell 

Attachment to Root Canal Dentin 

ท่านกาํลงัถูกทาบทามเพื่อเขา้ร่วมในโครงการวิจยัเร่ืองดงักล่าวขา้งตน้ ก่อนท่ีท่านจะตดัสินใจ
ว่าจะ เข้าร่วมโครงการวิจยัน้ี เราตอ้งการจะอธิบายให้ท่านทราบถึงวตัถุประสงค์ของการวิจยัน้ี 
อนัตรายท่ีท่าน จะไดรั้บและส่ิงท่ีเราคาดหวงัจากท่านเม่ือท่านตดัสินใจเขา้ร่วมโครงการวจิยั เม่ือท่าน
ตกลงใจท่ีจะเขา้ร่วม โครงการเราจะขอท่านเซ็นช่ือในใบยนิยอมต่อหนา้บุคคลซ่ึงเป็นพยาน  

การเขา้ร่วมโครงการวจิยัน้ีจะข้ึนอยูก่บัความสมคัรใจของท่านไม่มีการบงัคบั ท่านอาจตดัสินใจ
ท่ีจะไม่เขา้ร่วมโครงการหรือถอนออกจากโครงการเวลาใดก็ได ้โดยท่านจะไม่สูญเสียประโยชน์ของ
ท่านเก่ียวกบั การดูแลรักษาตามมาตรฐาน 

2. วตัถุประสงคข์องโครงการ 

1) เพื่อประเมินผลของเทคนิคการลา้งคลองรากฟันแบบมีไดนามิกต่อความสามารถในการยึด

เกาะของเซลลเ์น้ือเยือ่รอบปลายรากฟันมนุษยบ์นพื้นผวิเดนทีน 

2)   เพื่อประเมินลกัษณะสัณฐานของพื้นผิวเดนทีนส่วนรากฟันภายหลงัจากได้รับการล้าง
คลองรากฟันแบบมีไดนามิก 
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3. วธีิการ 

ทางกลุ่มจะทาํการคดัเลือกฟันจากผูป่้วยท่ีนดัผ่าฟันคุดและยินยอมรับการรักษาเรียบร้อยแลว้ 
โดยผูท้าํการถอนฟันหรือผ่าฟันคุดจะเป็นนกัศึกษาทนัตแพทยช์ั้นปีท่ี 5 ภายใตก้ารดูแลของอาจารย์
ทนัตแพทย ์ก่อนทาํการถอนฟันทางกลุ่มวิจยัจะทาํการขอฟันคุดท่ีถอนแล้วเพื่อใช้ในงานวิจยัและ
อธิบายถึงขั้นตอนการทาํวิจยัให้ผูป่้วยรับทราบวา่ฟันท่ีถอนออกไปจะถูกนาํเน้ือเยื่อรอบปลายรากฟัน 
และนาํเซลล์ในเน้ือเยื่อนั้นไปศึกษาการยึดเกาะบนเดนทีน หากผูป่้วยไม่ยินยอม ทางกลุ่มจะไม่นาํมา
พิจารณาใช้ในการวิจยั ก่อนทาํการถอนฟันหรือผ่าฟันคุด นักศึกษาทนัตแพทยผ์ูท้าํการผ่าตดั จะ
อธิบายถึงความ เส่ียงทั้งหมดท่ีอาจเกิดข้ึน พร้อมทั้งขั้นตอนการแกไ้ข 

4. ความเส่ียงและหรือความไม่สบายต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึน 

4.1 ภาวะแทรกซอ้นท่ีอาจเกิดก่อนทาํการผา่ฟันคุดและการแกไ้ข 

1)  ภาวะขา้งเคียงของการใช้นํ้ ายาบว้นปากชนิดคลอเฮกซิดีน 0.12% ไดแ้ก่ staining

บนผวิฟันและ oral surfaces, calculus formation รวมถึงการเปล่ียนแปลง taste perception 

ของผูป่้วย ผูป่้วยสามารถทาํความสะอาดไดเ้องตามคาํแนะนาํจากทนัตแพทย ์ส่วนหินนํ้าลายท่ี
ไม่สามารถกาํจดัไดอ้าจตอ้งไดรั้บการขดูหินนํ้าลายโดยทนัตแพทย ์

4.2 ภาวะแทรกซอ้นท่ีอาจเกิดขณะทาํการผา่ฟันคุดและการแกไ้ข 

1)    เลือดออกมากผดิปกติ คือ อาจเกิดจากผูป่้วยมีอตัราการไหลและอตัราการหยุดของ
เลือดผิดปกติ การรักษาจะให้ prophylactic therapy ก่อนทาํ เพื่อเตรียมผูป่้วยให้พร้อมรับ
การรักษา หากเลือดออกมากใหใ้ชผ้า้ก๊อซซบัตรงตาํแหน่งท่ีเลือดออกทิ้งไวส้ักครู่ ถา้ยงัไม่หยดุ
ใหใ้ช ้bone wax อดัลงไปยงัจุดท่ีเลือดออก แลว้ใชผ้า้ก๊อซกดัอีกที 

2)   อันตรายต่อเส้นประสาท Mandibular ซ่ึงจะเกิดจากการท่ีฟันนั้ น อยู่ชิดกับ 
Mandibular canal ทาํใหผู้ป่้วยชาบริเวณท่ีเส้นประสาทน้ีไปเล้ียง ซ่ึงไดแ้ก่ ริมฝีปากล่างและ
คาง nerve injury มกัจะหายได้เอง โดยอาการชาจะดีข้ึนเร่ือยๆ การรักษาอาจพิจารณาให้ 
Vitamin B complex นอกจากบางรายอาจตอ้งทาํ nerve repair 
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3)   อันตราย ต่อ เ ส้นประสาท  Lingual จะ เ กิด เ ม่ือ ฟันคุดอยู่ ชิดทางด้าน ล้ิน 
ใตM้ylohyoid ridge คนไขจ้ะมีอาการชาบริเวณปลายล้ิน การหายอาจช้ากว่าเส้นประสาท 
mandibular การรักษาอาจพิจารณาให้ Vitamin B complex นอกจากบางรายอาจตอ้งทาํ 
nerve repair 

4)   ปลายรากฟันหกั ถา้รากนั้นอยูชิ่ดกบั Mandibular canal หรือ Maxillary sinus 

ก็อาจดนัเขา้ไปใน canal หรือ sinus ได ้ดงันั้นตอ้งทาํด้วยความระมดัระวงัอย่างสูง ถา้เกิด
ปัญหาข้ึน การรักษาจะนาํส่วนรากฟันออก ร่วมกบัใหย้าปฏิชีวนะป้องกนัการติดเช้ือ 

5)    ฟันขา้งเคียงอาจไดรั้บการกระทบกระเทือนจนโยกหรือหลุดถา้โยกไม่มากไม่ตอ้ง
รักษาอะไร การรักษาแนะนาํคนไขไ้ม่ให้เค้ียวอาหารเหนียวหลายวนั ถา้โยกมากให้ยึดฟันไว้
นาน 2-4 อาทิตย ์

6)    เคร่ืองมือทาํฟัน เช่น หวั Bur หกัฝังเขา้ในกระดูกหรือปลาย Elevator หกัคา้งฝัง

อยูใ่นกระดูก การรักษาใหเ้อาส่วนท่ีหกัออกใหห้มด 

7)    Alveolar process หกัทาํให้เลือดออกมาก การรักษาตอ้งพยายามห้ามเลือดและ
เยบ็ใหเ้รียบร้อย 

8)    Maxillary tuberosity หักทาํให้เลือดออกมาก การรักษาตอ้งพยายามเอาส่วนท่ี
หกัออกและเยบ็แผลใหเ้รียบร้อย 

9)   ขากรรไกรล่างหกั ซ่ึงพบมากในผูสู้งอายุเพราะฟันมกัจะมี Ankylosis และเปราะ 
การรักษาโดยทาํ intermaxillary fixation โดยใช ้arch bar หรือ ivy loops 

4.3 ภาวะแทรกซอ้นท่ีอาจเกิดหลงัทาํการผา่ฟันคุดและการแกไ้ข 

1)    การบวม ซ่ึงอาจพบได้ในลกัษณะบวมนํ้ า หรืออาการห้อเลือด การบวมจะมาก
ท่ีสุดในวนัท่ี 2 หลงัผ่า แต่จะยุบลงเร่ือยๆ และหายไดเ้อง กินเวลาประมาณ 1 อาทิตย ์การ
รักษาควรใชน้ํ้าแขง็ประคบหลงัผา่ทนัทีจะลดการบวมได ้

2)    การติดเช้ือภายหลงัการผา่ตดั โดยมีการบวมมากผดิปกติ และไม่แสดงอาการของ
การยบุบวมภายหลงัวนัท่ี 3-4 หลงัการผา่ตดั อาจมีหนองสะสม ควรรีบใหก้ารรักษา การรักษา
ไดแ้ก่การผา่และระบายหนอง พร้อมใหย้าปฏิชีวนะ ยาแกป้วด และใหผู้ป่้วยพกัผอ่นมากๆ 
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3)    อาการปวด พบไดต้ามปกติภายหลงัการผา่ตดั 1-2 วนัแรก เกิดจากระคายเคืองต่อ
บาดแผลหรือเกิดจากการติดเช้ือ ปัญหาแทรกซ้อนอ่ืนๆ เช่น dry socket การรักษาจะรักษา

ตามสาเหตุ เช่น curette เอาเศษกระดูกท่ีตกคา้งออก ใช ้bone file แต่งใหเ้รียบ หรือใชน้ํ้าอุ่น
ประคบในกรณีท่ีเกิดจาก trauma และ มีการบวมร่วมดว้ยร่วมกบัยาแกป้วด 

4)    กระดูกเบา้ฟันอกัเสบ เกิดไดจ้ากเบา้ฟันไม่มีล่ิมเลือด พบหลงัผา่ตดั 3-4 วนั การ
รักษาโดยใช้นํ้ าอุ่นหรือนํ้ าเกลือลา้งเบา้ฟันให้สะอาดเพื่อลา้งเอา necrotic debris ออกไปใช้

ก๊อซซบัให้แห้ง แลว้ pack เบา้ฟันหลวมๆ ดว้ย gauze strip ท่ีชุบยาแกป้วดหรือ antiseptic 

(เช่น clove oil (Eugenol) ผสมวาสลิน หรือ Iodoform paste) ผูป่้วยจะหายปวด เปล่ียน 
pack วนัเวน้วนัจนกระทัง่เบา้ฟันต้ืนข้ึน 

5)    การอา้ปากไดจ้าํกดั การรักษาตอ้งใหผู้ป่้วยหดัอา้ปากกวา้งๆ 

5. ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

- เป็นองคค์วามรู้ในการอธิบายการทาํงานของเซลลเ์น้ือเยือ่ปลายรากฟันของมนุษย ์

- สามารถนาํองคค์วามรู้น้ีมาพฒันาใหเ้กิดแนวทางปฏิบติัในการรักษา 

6. ค่าใชจ่้าย 

ท่านยนิยอมชาํระค่ารักษาในการถอนฟันและผา่ฟันคุดอยา่งง่ายในอตัราปกติ ตามประกาศของ
คณะทนัตแพทยศาสตร์ ดงัน้ี ค่าถอนฟัน 50 บาท ค่าผ่าฟันคุดอย่างง่าย 150 บาท ภายหลงัการทาํ
การรักษาทางศลัยศาสตร์ เพื่อนาํฟันคุดออกแลว้ ผูป่้วยจะไดรั้บชุดอุปกรณ์เพื่อดูแลรักษาสุขภาพช่อง
ปากไดแ้ก่ แปรงฟัน ยาสีฟัน และนํ้ายาบว้นปาก 

7. การไดรั้บบาดเจบ็ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยั 

ผูป่้วยไดรั้บการบาดเจ็บจากการผ่าตดัฟันกรามซ่ีท่ีสามเพื่อเก็บตวัอย่างเน้ือเยื่อรอบปลายราก

ฟัน 

8. บุคคลท่ีท่านสามารถติดต่อเม่ือมีปัญหาหรือคาํถามเก่ียวกบัโครงการวิจยัน้ี 



 

 50 

หากท่านมีปัญหาหรือคาํถามเก่ียวกบัโครงการวจิยั น้ีท่านสามารถติดต่อ 

ผศ.ทพญ.ดร. ธนิดา ศรีสุวรรณ 

ภาควชิาทนัตกรรมบูรณะ คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ โทร. (053) 944457 

กรณีท่ีผูป่้วยมีอายุในช่วง 13 ถึงไม่เกิน 18 ปี ผูว้ิจยัได้มีการขอความยินยอมจากเด็ก โดย
เอกสาร ขอความยินยอมจากเด็กเป็นเอกสารเดียวกบัของบิดามารดาหรือผูป้กครอง ร่วมดว้ยมีการ
ช้ีแจงดว้ยภาษา ท่ีเขา้ใจง่าย และหากท่านไดอ่้านใบยินยอม หรือมีผูอ่้านและอธิบายใบยินยอมน้ีให้
ท่านฟัง และท่านเขา้ใจและสมคัรใจท่ีจะเขา้ร่วมโครงการวจิยัน้ี กรุณาเซ็นช่ือของท่าน ขา้งล่างน้ี 

 

 

……………………………………    ………………………………. 

(   )         วนั/เดือน/ ปี 

ช่ืออาสาสมคัรหรือผูป้กครอง 

 

……………………………………    ……………………………….. 

(   )         วนั/เดือน/ปี 

พยาน 
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APPENDIX C 

Standard Protocols 

1. Powdered Media Preparation (M0644 SIGMA - Minimum Essential Medium 

Eagle) 

1.1 Measure out 90% of final volume of tissue culture grade water. Water should 

be at room temperature. 

1.2 While gently stirring the water, add the powdered medium or salt mixture. 

Stir until dissolved. Do not heat water. 

1.3 Rinse original package with a small amount of water to remove all traces of 

powder. Add to solution. 

1.4 To the solution, add 2.2 grams of sodium bicarbonate for each liter of final 

volume of medium being prepared. Stir until dissolved. 

1.5 Bring medium to final volume with tissue culture grade water. 

1.6 Sterilize immediately by filtration using a membrane with a porosity of 0.2 

micrometers or less. 

1.7 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

2. Preparation of 500 mL of alpha-MEM complete medium 

2.1 Measure 445.5 mL of MEM in beaker. 

2.2 Add 0.5 mL of L-ascorbic acid. 

2.3 Add 5 mL of Antibiotics (Penicillin and Streptomycin). 
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2.4 Add 50 mL of Fetal bovine serum. 

2.5 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

3. Reconstitution of PBS  

One tablet of PBS (P4417 SIGMA) dissolved in 200 mL of deionized water yields 

0.01 M phosphate buffer, 0.0027 M potassium chloride and 0.137 M sodium chloride, pH 

7.4, at 25 °C. 

4. Preparation of 0.1 % of Triton X-100 in PBS 

4.1 To 8,991 µL of PBS, add 9 µL of Triton X-100 (T9284 SIGMA) 

4.2 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

5. Preparation of the blocking solution, 3 % Bovine serum albumin (BSA) with 0.05 

% Triton X-100 in PBS 

5.1 To 4,500 µL of 0.05 % Triton X-100 in PBS, add 135 mg of BSA (83-100 

Merck Millipore) 

5.2 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

6. Preparation of the primary antibody for immunohistofluorescent assay 

6.1 To prepare 1:100 dilution of antibody against fibronectin, add 45 µL of Anti-

fibronectin IgG produced in rabbit (F3648 SIGMA) to 4,455 µL of the 

solution, 3 % BSA with 0.05 % Triton X-100 in PBS. 

6.2 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

7. Preparation of the secondary antibody for immunofluorescent assay 
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7.1 To prepare 1:100 dilution of antibody against primary IgG, add 45 µL of Anti-

Rabbit IgG (whole molecule) conjugated to fluorescein isothiocyanate 

(FITC) antibody (F9887 SIGMA) to 4,455 µL of PBS. 

7.2 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 

8. Preparation of 0.5 µg/mL of DAPI (D9542 SIGMA) 

8.1 From the initial concentration of DAPI (1,000 µg / 1 mL), prepare the 10-fold 

dilution to prepare the concentration of 100 µg / 1 mL of DAPI 

8.2 To prepare 0.5 µg / 1 mL-DAPI, add 22.5 µL of the 100 µg / 1 mL-DAPI to 

4,477.5 µL of PBS (1:200 dilution) 

8.3 Aseptically dispense into sterile containers. Store liquid medium refrigerated 

at 2-8 °C and in the dark. 
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9. Protocol for fibronectin immunofluorescent assay 

Step 

1. Cell fixation 

2. Permeabilization 

 

3. Pre-incubation 

 

4. Primary 

antibody 

 

 

5. Buffer wash I 

 

6. Secondary 

antibody 

 

7. Buffer wash II 

 

8. Nuclear 

counterstaining 

9. Buffer wash III 

Reagent  

4% paraformaldehyde 

0.1% Triton X-100 in 

PBS 

3 % BSA with 0.05 % 

Triton X-100 in PBS 

1:100 dilution of Anti-

fibronectin IgG in 3 % 

BSA with 0.05 % Triton 

X-100 in PBS 

PBS 

 

1:100 dilution of 

antibody against primary 

IgG 

PBS 

 

0.5 µg / 1 mL-DAPI 

 

PBS 

 

Duration 

10 min 

10 min 

 

1 hr 

 

overnight 

 

 

 

5 min each 

time (3 times) 

2 hr 

 

 

5 min each 

time (3 times) 

15 min 

 

5 min each 

time (3 times) 

Temperature 

4 °C 

25 °C 

 

25 °C 

 

4 °C 

 

 

 

25 °C 

 

25 °C 

 

 

25 °C 

 

25 °C 

 

25 °C 
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APPENDIX D 

Statistical datasheets 

1. Overall assessment 

1.1 comparison between various techniques by each solution  

Oneway 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

nss Between Groups 185691.143 3 61897.048 36.448 .000 

Within Groups 146047.952 86 1698.232   

Total 331739.095 89    

edta Between Groups 65152.028 3 21717.343 20.709 .000 

Within Groups 90186.527 86 1048.681   

Total 155338.554 89    

chx Between Groups 146881.498 3 48960.499 62.560 .000 

Within Groups 66522.695 85 782.620   

Total 213404.193 88    
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Homogeneous Subsets 
 

nss 

Tukey HSDa,,b 

tech 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

4.00 9 83.4444  

3.00 27  231.9850 

1.00 27  233.0357 

2.00 27  238.6831 

Sig.  1.000 .962 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000. 

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean 

of the group sizes is used. Type I error levels are not 

guaranteed. 

 

 
edta 

Tukey HSDa,,b 

tech 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

4.00 9 88.5556  

3.00 27  168.1024 

2.00 27  173.8159 

1.00 27  184.7275 

Sig.  1.000 .418 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 18.000. 

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean 

of the group sizes is used. Type I error levels are not 

guaranteed. 
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chx 

Tukey HSDa,,b 

tech 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

4.00 8 27.1485  

2.00 27  154.0061 

1.00 27  165.3965 

3.00 27  177.3415 

Sig.  1.000 .080 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 16.941. 

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean 

of the group sizes is used. Type I error levels are not 

guaranteed. 
 
 
 

1.2 comparison between various solutions by each technique  

Oneway 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

ni Between Groups 65541.843 2 32770.921 25.570 .000 

Within Groups 99967.421 78 1281.634   

Total 165509.264 80    

ea Between Groups 105933.597 2 52966.799 55.944 .000 

Within Groups 73849.506 78 946.789   

Total 179783.103 80    

pui Between Groups 64370.353 2 32185.177 24.675 .000 

Within Groups 101739.074 78 1304.347   

Total 166109.427 80    

ctrl Between Groups 19300.042 2 9650.021 8.160 .002 

Within Groups 27201.173 23 1182.660   

Total 46501.215 25    
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Homogeneous Subsets 

ni 

Tukey HSDa 

sol 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

chx/edta 27 165.3965  

edta 27 184.7275  

nss 27  233.0357 

Sig.  .123 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 27.000. 

 

 
ea 

Tukey HSDa 

sol 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

chx/edta 27 154.0061  

edta 27 173.8159  

nss 27  238.6831 

Sig.  .053 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 27.000. 
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pui 

Tukey HSDa 

sol 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

edta 27 168.1024  

chx/edta 27 177.3415  

nss 27  231.9850 

Sig.  .617 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 27.000. 

 

 
ctrl 

Tukey HSDa,,b 

sol 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

chx/edta 8 27.1485  

nss 9  83.4444 

edta 9  88.5556 

Sig.  1.000 .949 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 8.640. 

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean of 

the group sizes is used. Type I error levels are not 

guaranteed. 

 

 

 

 

 

2. Multiple level assessment 
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2.1 comparison between various solutions by each level  

Oneway 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

nss_ni Between Groups 3445.171 2 1722.585 .780 .470 

Within Groups 53017.194 24 2209.050   

Total 56462.365 26    

edta_ni Between Groups 2898.897 2 1449.448 1.493 .245 

Within Groups 23302.899 24 970.954   

Total 26201.795 26    

chx_ni Between Groups 145.705 2 72.852 .102 .904 

Within Groups 17157.556 24 714.898   

Total 17303.261 26    

 
 
Homogeneous Subsets 
 

 
nss_ni 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

coronal 9 217.7641 

middle 9 236.6116 

apical 9 244.7314 

Sig.  .455 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 
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edta_ni 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

coronal 9 171.4606 

middle 9 185.9720 

apical 9 196.7500 

Sig.  .218 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 

 

 
chx_ni 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

apical 9 162.1975 

coronal 9 166.3485 

middle 9 167.6436 

Sig.  .903 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 
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Oneway 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

nss_ea Between Groups 3262.441 2 1631.221 2.134 .140 

Within Groups 18343.200 24 764.300   

Total 21605.641 26    

edta_ea Between Groups 3917.594 2 1958.797 2.942 .072 

Within Groups 15978.314 24 665.763   

Total 19895.908 26    

chx_ea Between Groups 5888.965 2 2944.482 2.671 .090 

Within Groups 26458.992 24 1102.458   

Total 32347.957 26    

 
Homogeneous Subsets 

nss_ea 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

apical 9 223.6302 

coronal 9 242.8475 

middle 9 249.5717 

Sig.  .136 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 
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edta_ea 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

coronal 9 157.3258 

middle 9 178.3593 

apical 9 185.7626 

Sig.  .070 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 

 

 
chx_ea 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

coronal 9 137.6119 

middle 9 150.9966 

apical 9 173.4097 

Sig.  .077 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 
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Oneway 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

nss_pui Between Groups 21035.908 2 10517.954 9.061 .001 

Within Groups 27857.816 24 1160.742   

Total 48893.724 26    

edta_pui Between Groups 4485.747 2 2242.873 1.642 .215 

Within Groups 32786.854 24 1366.119   

Total 37272.601 26    

chx_pui Between Groups 1450.174 2 725.087 1.232 .309 

Within Groups 14122.575 24 588.441   

Total 15572.748 26    
 
Homogeneous Subsets 
 

 
nss_pui 

Tukey HSDa 

level 

 Subset for alpha = 0.05 

N 1 2 

coronal 9 193.0333  

apical 9  245.9171 

middle 9  257.0047 

Sig.  1.000 .771 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.000. 
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edta_pui 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

middle 9 153.4386 

apical 9 166.0569 

coronal 9 184.8118 

Sig.  .191 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 

 

 
chx_pui 

Tukey HSDa 

level 

 
Subset for alpha = 

0.05 

N 1 

coronal 9 170.1193 

middle 9 174.5148 

apical 9 187.3904 

Sig.  .304 

Means for groups in homogeneous subsets 

are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 

9.000. 
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2.2 comparison between various levels by each solution  

 
General Linear Model 

Within-Subjects Factors 

Measure:MEASURE_1 

factor1 

Dependent 

Variable 

1 c_pui 

2 m_pui 

3 a_pui 

 

 
Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

c_pui 193.0333 39.68838 9 

m_pui 257.0047 15.18039 9 

a_pui 245.9171 40.94649 9 

 

 

 

 
Tests of Within-Subjects Effects 

Measure:MEASURE_1 

Source 

Type III Sum of 

Squares df Mean Square 

factor1 Sphericity Assumed 21035.908 2 10517.954 

Greenhouse-Geisser 21035.908 1.882 11175.293 

Huynh-Feldt 21035.908 2.000 10517.954 

Lower-bound 21035.908 1.000 21035.908 

Error(factor1) Sphericity Assumed 13258.144 16 828.634 

Greenhouse-Geisser 13258.144 15.059 880.421 

Huynh-Feldt 13258.144 16.000 828.634 

Lower-bound 13258.144 8.000 1657.268 
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Tests of Within-Subjects Effects 

Measure:MEASURE_1 

Source F Sig. 

factor1 Sphericity Assumed 12.693 .000 

Greenhouse-Geisser 12.693 .001 

Huynh-Feldt 12.693 .000 

Lower-bound 12.693 .007 

 

 
Mauchly's Test of Sphericityb 

Measure:MEASURE_1 

Within 

Subjects 

Effect 

 a 

Mauchly's W 

Approx. Chi-

Square df Sig. 

factor1 .938 .452 2 .798 

Tests the null hypothesis that the error covariance matrix of the 

orthonormalized transformed dependent variables is proportional to an 

identity matrix. 

a. May be used to adjust the degrees of freedom for the averaged tests of 

significance. Corrected tests are displayed in the Tests of Within-Subjects 

Effects table. 

b. Design: Intercept  

 Within Subjects Design: factor1 
 

Mauchly's Test of Sphericityb 

Measure:MEASURE_1 

Within 

Subjects 

Effect 

Epsilona 

Greenhouse-

Geisser Huynh-Feldt Lower-bound 

factor1 .941 1.000 .500 
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Estimated Marginal Means 
 
factor1 
 

Estimates 

Measure:MEASURE_1 

factor1 

 95% Confidence Interval 

Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound 

1 193.033 13.229 162.526 223.541 

2 257.005 5.060 245.336 268.673 

3 245.917 13.649 214.443 277.391 

 

 
Pairwise Comparisons 

Measure:MEASURE_1 

(I) 

factor1 

(J) 

factor1 

 a 

95% Confidence Interval for 

Differencea 

Mean Difference 

(I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound Upper Bound 

1 2 -63.971* 12.376 .003 -101.293 -26.649 

3 -52.884* 13.044 .011 -92.222 -13.546 

2 1 63.971* 12.376 .003 26.649 101.293 

3 11.088 15.137 1.000 -34.561 56.736 

3 1 52.884* 13.044 .011 13.546 92.222 

2 -11.088 15.137 1.000 -56.736 34.561 

Based on estimated marginal means 

*. The mean difference is significant at the .05 level. 

a. Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni. 
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