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บทคดัย่อ 

 
 ปัจจุบันปัญหาของการสูญเสียฟันธรรมชาติเป็นสาเหตุจากปัจจัยหลายอย่างเช่นการเกิด

อุบติัเหตุ (Accident), อายุ (Aging) และโรคปริทนัต์ (Periodontal diseases) ในทางคลินิกมีทางเลือก

อ่ืน ๆ มากมาย สําหรับการรักษาสูญเสียฟันเช่น ฟันเด่ียว (ทนัตกรรมรากฟันเทียม, Dental implant) 

การฝังรากฟันเทียมบางส่วน (Partial implant) และ การปลูกฝังปากเต็มรูปแบบ (Full implant) ทนัตก

รรมรากฟันเทียมเป็นอุปกรณ์ชีวกลเพื่อทดแทนฟันท่ีหายไป ทาํหน้าท่ีเป็นรากฟัน เพื่อให้เกิดความ

เสถียรภาพและรักษาบริเวณท่ีสูญเสียฟันไป อยา่งไรก็ตามในการรักษาดว้ยรากเทียมนั้นก็ไม่เหมาะสม

กบัผูป่้วยท่ีมีลกัษณะของการสลายของกระดูก (Bone loss) จึงตอ้งใชร้ากเทียมขนาดเล็ก (Mini dental 

implant, MDI) ในการรักษา โดยเฉพาะผูป่้วยสูงอายุท่ีมีปัญหาของการสูญเสียของกระดูกมากและตอ้ง

ใช้การปลูกผงัรากเทียมทั้ งปาก (Overdenture) เพื่อเป็นการศึกษาและสนับสนุนเน้ือหาทางคลินิก                   

ผูศึ้กษาจึงสนใจในการศึกษาจาํนวนและตาํแหน่งของรากเทียมขนาดเล็กในการปลูกฝังทั้งปากโดยใช ้

Finite element analysis (FEA) เพื่อประเมินและผลของจาํนวนและตาํแหน่งต่าง ๆ ของรากฟันเทียม

ขนาดเล็กต่อการกระจายความเครียดและการกระจายความเคน้ รวมทั้งการประเมิน Von Mises stress  

แล Maximum principal strain ในกลุ่มท่ีแตกต่างกนัโดยใช้เทคนิคการคาํนวณหาปริมาตร (Volume 

average)และการเปรียบเทียบหลายคร้ัง ด้วยเง่ือนไขท่ีแตกต่างของรากเทียมทั้ งปาก การฟ้ืนฟู

โครงสร้างขากรรไกรแบบ 3 มิติท่ีฝ่ัง โดยรากฟันเทียมขนาดเล็ก สอง, สาม, ส่ีและห้าตวั ในตาํแหน่งท่ี

แตกต่างกนั โดยให้ภาระ 200 นิวตนัแบบคงท่ี ในตาํแหน่ง ฟันโมล่าซ่ีท่ีหน่ึง (ส่วนทา้ย) และโดยแรง

สองแบบ แบบสองขา้งและหน่ึงขา้ง โดยผลท่ีไดจ้าก Finite element และการเปรียบเทียบทางปริมาตร 

แสดงผลคอ้นขา้งสมมาตร ในกลุ่มของการให้แรงแบบสองฝ่ังและไม่สมมาตรในการให้แรงแบบฝ่ัง

เดียว และความเครียดและความเคน้ท่ีเกิดข้ึนนั้นจะเกิดบริเวณท่ีใกลก้บัการใหแ้รง และผลของการเพิ่ม

จาํนวนนั้นจะทาํให้ค่าความเครียดและความเคน้ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั เม่ือเทียบในกลุ่มท่ีฝ่ังรากเทียม
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ในตาํแหน่งเดียวกนั จากผลการทดลองทาํใหท้ราบวา่จาํนวนและตาํแหน่งของรากเทียมขนาดเล็กมีผล

ต่อการกระจายของความเครียดและความเคน้ในการรักษา 
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Abstracts 
 

 Nowadays, the problem of nature tooth loss is cause by many factors such as 

accident, aging, and periodontal diseases. In clinical, there are many alternative ways 

for tooth loss treatment such as single tooth (dental implant), partial implantation, and 

full mouth implantation. Dental implant is a biomechanical device to replace a missing 

tooth. It substitutes teeth root for stability and retention. However, implant treatment is 

not suitable for patients with bone loss (Bone loss). mini dental implant (MDI) is 

required for treatment. Especially elderly patients who have problems of bone loss and 

need to use the full dental implant (Overdenture). So, this study focusing and for 

supporting clinical information when use different number and position mini dental 

implant retained overdenture by using finite element analysis technique to evaluate and 

the effect of different number and position of mini dental implant on stress and strain 

distribution. As well as evaluate Von Mises stress and maximum principal strain in 

different group were analyzed by volume-averaged technique and multiple 

comparisons. With ten difference conditions of overdenture were reconstruction on 3D- 

edentulous mandibular inserted by two, three, four and five mini dental implants on 

different position. Applied 200 N static load on posterior teeth (first molar) under 

bilateral and unilateral load. Von Mises stress and maximum principal strain around 

peri-implant were generated and observed by numerical program (ABAQUS). Von 

Mises stress and maximum principal strain were compared and analyzed by geometric 

mean technique. the FEA and statistical analysis, the Von Mises stress and maximum 

principal strain during both load conditions showed the symmetrical and asymmetric 

distribution, respectively. The highest stress and strain were found high values around 
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the peri-implant area that close to loading area. Overall peak stress and strain will 

decrease when increasing the number of MDI. From analysis, MDIs number and 

position influenced to stress and strain in peri-implant bone. And position of MDIs 

induced stress and strain distribution more than MDI number. 
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