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บทคดัย่อ 

การติดตามจุดผลิตก าลงัสูงสุดดว้ยวธีิปรับปรุงการควบคุมความสมัพนัธข์องระลอกคล่ืนส าหรับระบบ
เช่ือมต่อกริดผ่านอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดันแบบเฟสเดียวและสเตทเดียวได้ถูกน าเสนอใน
วทิยานิพนธน้ี์  โครงสร้างประกอบดว้ยอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนั 2 ระดบัและ 5 ระดบัแหล่งจ่าย
แรงดันที่กระแสถูกควบคุมได้  ซ่ึงถูกเช่ือมต่ออยู่ระหว่างคอนเวอร์เตอร์ก าลังและระบบกริด   
ระบบโฟโตโวลตาอิกที่ ถูกเช่ือมต่อเข้ากับกริดด้วยอินเวอร์เตอร์เอชบริดจ์ 5 ระดับแรงดันนั้ น           
ถูกควบคุมการท างานโดยใชอ้ลักอริทึมของการติดตามจุดผลิตก าลงัสูงสุดดว้ยวธีิปรับปรุงการควบคุม
ความสัมพนัธ์ของระลอกคล่ืนพร้อมด้วยเทคนิคการควบคุมกระแสชนิดเวกเตอร์แบบมาตรฐาน       
อีกทั้งในวิทยานิพนธ์น้ียงัไดน้ าเสนอ  การออกแบบ  การวเิคราะห์ ผลการจ าลองการท างานและการ
ทดสอบจริงของระบบอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนัแบบเฟสเดียวส าหรับใชง้านกบัโฟโตโวลตาอิก
อาเรยพ์กิดัก าลงัต  ่า  วธีิการควบคุมอินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนั 2 ระดบัแบบเฟสเดียวและสเตทเดียว
โดยอาศยัหลักการติดตามจุดผลิตก าลงัสูงสุดด้วยวิธีปรับปรุงการควบคุมความสัมพนัธ์ของระลอก
คล่ืนที่น าเสนอนั้นถูกใชเ้ป็นฐานในการเปรียบเทียบเพือ่ประเมินสมรรถนะของระบบการเช่ือมต่อกริด 
ทั้ งผลการจ าลอ งและก ารทดสอบจริงขอ งระบบดังก ล่ าวได้ ถู กน า เสนอและพิ จารณ า                        
โดยที่ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงใหเ้ห็นวา่หลกัการของการติดตามจุดผลิตก าลงัสูงสุดแบบปรับปรุง
วธีิการควบคุมความสมัพนัธ์ของระลอกคล่ืนสามารถใชง้านร่วมกบัระบบโฟโตโวลตอิกที่ถูกเช่ือมต่อ
กบักริดไดเ้ป็นอยา่งดี  ส าหรับระบบโฟโตโวลตาอิกถูกเช่ือมต่อกับกริดดว้ยอินเวอร์เตอร์ 5 ระดับ
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แรงดันคาสเกด เอชบริดจเ์ฟสเดียวโดยใชร้ะบบควบคุมที่น าเสนอ  เพื่อลดขอ้ด้อยต่างๆของการใช้
อินเวอร์เตอร์แหล่งจ่ายแรงดนั 2 ระดบัในเร่ืองของแรงดนัเคน้บนตวัสวิตช์ และ /dv dt ที่มีอตัราการ
เปล่ียนแปลงค่อนขา้งสูง  ระบบที่น าเสนอน้ีสามารถท าการควบคุมก าลงัเพื่อดึงก าลงัของแผงโฟโต
โวลตาอิกอาเรยป้์อนเขา้สู่กริดได ้ ทั้งผลการจ าลองและการทดลองจริงยนืยนัไดอ้ยา่งชดัเจนถึงวิธีการ
ติดตามจุดผลิตก าลังสูงสุดด้วยวิธีปรับปรุงการควบคุมความสัมพนัธ์ของระลอกคล่ืนที่น าเสนอ
สามารถติดตามจุดผลิตก าลงัสูงสุดที่เปล่ียนแปลงไปไดอ้ยา่งมีความแม่นย  าสูง 
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ABSTRACT 

In this thesis, a modified ripple-correlation control maximum power point tracking 

(MRCC-MPPT) has been proposed for the single-stage single-phase voltage source 

inverter (VSI) grid-connected photovoltaic (PV) systems. The scheme consists of 

single-phase two-level VSI and cascaded H-bridge five-level voltage-source current 

regulated inverter connected between the power converters and the grid system. The H-

bridge five-level inverter grid-connected PV system is controlled using MRCC-MPPT 

algorithm with standard current vector control technique. Also, this thesis presents 

design, analysis, modeling and experimental results of the grid-connected of single-

phase VSI system based on a low power PV array. 

The control of single-stage single-phase two-level VSI based on MRCC-MPPT is 

systematically for the grid-connected system evaluated in this thesis. Both simulation 

and experimental results have been considered. All results show that the MRCC-MPPT 

concept can be successfully extended to the grid-connected PV system. 

For the single-phase cascaded H-bridge five-level inverter for grid-connected PV 

system with the MRCC-MPPT to reduce the drawbacks of high voltage stress and 
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/dv dt  of the single-phase two-level VSI has been proposed. This provides a power 

control of the PV power into the grid system. Both simulation and experimental results 

confirm that the proposed MRCC-MPPT method is high accuracy to track the 

maximum power variation of PV system. 


