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บทคดัย่อ 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีได้ศึกษาแผนการพฒันาระบบไฟฟ้าของ Electricite du Laos (EDL) ใน
ภาคเหนือและภาคกลาง 1 ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป ลาว) โรงไฟฟ้าส่วน
ใหญ่เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน ้ า ช่ืงการพฒันาโรงไฟฟ้าไดมี้มาอยา่งต่อเน่ืองพร้อมกบัความตอ้งการ
ของโหลดของ สปป ลาว วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี เพื่อศึกษาถึงการวางแผนโรงไฟฟ้าและการ
พฒันาระบบไฟฟ้าใหมี้ความเสถียรภาพในภาคเหนือและภาคกลาง 1 ของประเทศลาว การศึกษาน้ีได้
พจิารณา 12 โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าในพื้นที่ภาคเหนือและภาคกลาง 1 ของ สปป.ลาว ที่จะเช่ือมกบัเครือข่าย
ของ EDL ซ่ึงเช่ือมด้วยระบบส่งไฟฟ้าแรงสูง 115 และ 230 กิโลวตัต์ มีความยาว 2,557 และ 471 
กิโลเมตรตามล าดบั และมีก าลงัการผลิตรวมทงัหมด 3,933 เมกะวตัต ์ทฤษฎีที่ใชค้ือการวิเคราะห์การ
ไหลของกระแสไฟฟ้า (การส่งถ่ายเกินพกิดั และพลงังานการสูญเสีย) การประเมินความน่าเช่ือถือของ
ระบบไฟฟ้า ในการศึกษาได้น าใชข้อ้มูลแผนพฒันาระบบไฟฟ้า  และความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าของ 
EDL ซ่ึงโปรแกรมที่ใช้ท  าการศืกษาคือ DIgSILENT PowerFactory V15 เพื่อวิเคราะห์ในทุกกรณีที่
เกิดขึ้น และฟังกช์นัภาษา DIgSILENT Programming Language (DPL) เป็นฟังก์ชนัใน ซอฟแวร์ ของ 
DIgSILENT ที่มี ภาษาการเขียนสคริปตเ์หมือน ภาษา C ซ่ึงไดใ้ชอ้อกแบบเพื่อวิเคราะห์หาค่าการส่ง
ถ่าย และความสูญเสีย ของระบบ ในแบบจ าลอง ดว้ยการเช่ือมต่อโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าตั้งแต่ 1 โรงไฟฟ้า
จนถึง 12 โรงไฟฟ้า การประเมินความน่าเช่ือถือของระบบจะค านวณจากผลการวเิคราะห์การไหลของ
กระแสไฟฟ้าเพือ่รับประกนัความน่าเช่ือถือไดข้องระบบ EDL 

งานวิจยัน้ีสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนระบบไฟฟ้าและการขยายระบบ การผลิต การ
วเิคราะห์การไหลของกระแสไฟฟ้าเป็นเง่ือนไขพื้นฐานของการวางแผนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเช่นการโอ 
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เวอร์โหลดแรงดันไฟฟ้าและการสูญเสียพลังงาน . ค  านวณค่าของ SAIFI, SAIDI และ ENS เพื่อ
เปรียบเทียบกบักรณีพื้นฐาน และกรณีที่เลือก ผลลพัธ์ที่ไดจ้ะน าไปใชใ้นการวางแผนปรับปรุงระบบ
ไฟฟ้า 

ผลการจ าลองแสดงให้เห็นจ านวนการลดัวงจรและการสูญเสียพลงังานลดลง เน่ืองจากเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าเช่ือมต่ออยูใ่กลก้บัโหลด. ดชันีการหยดุชะงกัเฉล่ียของระบบ (SAIFI) และดชันีระยะเวลา
การหยุดชะงกัเฉล่ียของระบบ (SAIDI) พลังงานที่ไม่ได้รับ (ENS) ก็ลดลงเป็นไปในทางเดียวกัน 
เน่ืองจากสายส่งที่เช่ือมต่อไดมี้การขยายและปรับปรุงจึงสามารถรองรับความจุของโรงไฟฟ้าที่สร้าง
ขึ้ นใหม่ได้มากขึ้ น ดังนั้ นการวางแผนโรงไฟฟ้าและปรับปรุงความน่าเช่ือถือของระบบจึงเป็น
ประโยชน์ในการออกแบบและวางแผนระบบไฟฟ้าใหมี้ความมัน่คงและย ัง่ยนื  
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ABSTRACT 

This thesis has studied the generation development plan of Electricite du Laos 

(EDL) in the north and central 1 area of the Laos People's Democratic Republic (Lao 

PDR). The generation is mostly hydropower and the generation development has been 

continuously developed together with the increased load demand. The purpose of this 

study is corresponding to the generation development plan of EDL. The study is 

considered the 12 hydropower plan projects in the northern and central 1 area Laos 

which will be connected to the grid of EDL. The transmission system of this region is 

high voltage system in ranging of 115 and 230 kV, with length 2,557 and 471 Km, 

respectively and carry total generation capacity of 3,933 MW . The theories used are the 

power flow analysis (voltage, loading, and power loss) and system reliability 

assessments. The power development plan and the load demand forces of EDL will be 

used in this study. Which the simulation software is DIgSILENT PowerFactory 15, to 

analyze the data in this case. DIgSILENT Programming Language (DPL) function is 

used in this thesis. This DPL function is designed to analyze over loading, voltage and 

power loss minimum of the system when connecting with 1 hydropower plant until 12 

hydro power plants together. The system reliability assessments will calculate from the 

result of power flow analysis to assure the reliable system of EDL.  
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This research can be used as a guideline for the power system planning and 

generation system expansion. The power flow analysis is the fundamental condition of 

the generator planning such as the overloading, voltage, and power loss. The calculation 

value of SAIFI, SAIDI, and ENS are compared with the base case and the selection 

case. The attainable result will be applied for planning the power system improvement. 

The simulation results show the number of overloading and power loss are a 

decrease from the base case (case A)  because the generators are connected close to the 

loads. System average interruption frequency index (SAIFI) and system average 

interruption duration index (SAIDI), energy not supplied (ENS) are all so decreased from 

the base case. Because the connected transmission line can be supported the more 

generated capacity. Consequently, this generation planning and improve system 

reliability is beneficial in the designing and planning of power system the provided 

sustainable. 

 

 


