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บทคดัย่อ 

เน้ือหาของงานวิจยัน้ีคือการบริหารจดัการน ้ า ส าหรับการผลิตไฟฟ้าให้มีความเหมาะสม, การ
ควบคุมปัญหาน ้ าท่วมในฤดูฝน  และควบคุมน ้ าให้เพียงพอกับความต้องการของพื้นที่ท้ายน ้ า 
กรณีศึกษาไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าพลงัน ้ า น ้ าคาน 2 และ 3 ในหลวงพระบาง ทางตอนเหนือของ สปป. ลาว 
วตัถุประสงคข์องการวิจยัคือการเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิตกระแสไฟฟ้า ให้มีประสิทธิผล และ 
การพฒันาที่ย ัง่ยนื เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการพลงังานและการสนองน ้ าในฤดูแลง้ งานวิจยัน้ี
ไดว้ิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการด าเนินงานทั้งสองโรงไฟฟ้า ซ่ึงประกอบด้วยน ้ าไหลเขา้, น ้ าไหล
ออก, ระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าและอ่ืน ๆ ช่ืงเป็นพารามิเตอร์ที่เก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการน ้ าของอ่าง
เก็บน ้ า เพื่อด าเนินการขึ้นมาเพือ่หารูปแบบที่เหมาะสมส าหรับการด าเนินงานของการผลิตไฟฟ้าของ
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ าทั้งสองแห่ง เป้าหมายคือการไดรั้บประโยชน์สูงสุดจากการบริหารจดัการน ้ าและเพื่อ
ป้องกนัผลกระทบจากการจดัการปริมาณน ้ าในอ่างเก็บน ้ า ทฤษฎีที่ใชว้ิเคราะห์ประกอบดว้ย Stream 
flow Synthesis and Reservoir Regulation (SSARR) แ ล ะ  Improved Particle Swarm Optimization 
(IPSO) ซอฟตแ์วร์จ าลองส าหรับการจดัการน ้ าแบบหลายอ่างเก็บน ้ าคือ HEC-ResSim3.1 นอกจากน้ี
งานวิจยัยงัได้ศึกษาการคาดการณ์ปริมาณน ้ าฝนซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา วิธีการคาดการณ์
ปริมาณน ้ าฝนประกอบด้วย Function Forecast ใน Microsoft Excel (FFME), โปรแกรม Minitab 
(MNT), Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) โปรแกรม  และ  Fast Fourier Transform 
(FFT) ผลการคาดการณ์จะถูกน ามาใชใ้นรูปแบบจ าลองส าหรับการวางแผนการจดัการน ้ าในอ่างเก็บ
น ้ าในปีที่ขอ้มูลไม่ครบถว้นหรือการประเมินปริมาณน ้ าผลในอนาคต ความถูกตอ้งของผลการจ าลอง
วัดด้วยดัชนีประกอบด้วย  Efficiency Index (EI), Pearson correlation coefficient (R2), และ Root 
Mean Square Error (RMSE) งานวิจยัน้ีไดพ้ิจารณา 5 กรณีของเกณฑน์ ้ าประกอบด้วยปีน ้ ามาก, ปีน ้ า
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มากเฉล่ีย, ปีน ้ าปกติ, ปีน ้ าแล้งเฉล่ีย และ ปีน ้ าแลง้สุด แต่ละเกณฑ์น ้ าจะถูกวิเคราะห์เพื่อจ  าลองการ
ด าเนินงานแบบหลายอ่างเก็บน ้ าเพือ่หาความเหมาะสมในการผลิตพลงังานไฟฟ้า ผลการจ าลองแสดง
ให้เห็นว่าการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้น จาก 767.8 เป็น 795 GWh / ปี ปริมาณน ้ าที่ปล่อยออกโดยผ่านทาง
ประตูระบายน ้ าลน้ในฤดูฝนลดลง 404 ลา้นลูกบาศก์เมตร ในปีเปียกเฉล่ียซ่ึงเท่ากบั 13.6% ของการใช้
น ้ าเพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า Operation Curve ที่เหมาะสมแสดงให้เห็นวา่น ้ าที่ปล่อยออกจากโรงไฟฟ้า
สามารถเพิม่การตอบสนองน ้ าไดต้ามความตอ้งการ ในล่องแม่น ้ า ของส่ีเดือนแหง้คือ เดือนมีนาคม ถึง
มิถุนายน งานวิจยัน้ีสามารถน าไปใชก้บัโรงไฟฟ้าพลงัน ้ าแหล่งอ่ืนๆ ที่จะสามารถช่วยในการจดัการ
อ่างเก็บน ้ าเพือ่เป็นการผลิตไฟฟ้าที่เหมาะสม และย ัง่ยนืต่อไป 
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ABSTRACT 

This study is the multi-reservoir operational management for optimal electricity 

production, flood control and water supply to downstream river. Study cases are the 

Namkhan 2 and 3 hydropower plants in Luangphabang, Northern of Laos. The 

research’s objective is to manage for optimizing electricity production for efficiency 

and sustainability, to guarantee the energy requirement and water demand to 

downstream river in dry season. This work analyzes the relationship of both 

hydropower plants, which consist of water inflow, water outflow, reservoir level and 

other factors. Those parameters related the reservoir operation. The study finds an 

optimal model for operating both hydropower plants. The target is to get the maximum 

benefit and to protect several impacts, which will effect from the reservoir operational 

management. Theories used are streamflow synthesis and reservoir regulation 

(SSARR), and improved particle swarm optimization (IPSO) for a long-term multi-

reservoir system operation. Simulation software is HEC-ResSim3.1. Rainfall 

forecasting models are used to estimate the rain of the lost-data years.  The forecasting 

methodology are of Forecast Function in Microsoft Excel (FFME), Minitab program 

(MNT), Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) program and Fast Fourier 

Transform (FFT). The forecast results are used in the simulation model for planning the 

reservoir management. The simulation results will be calibrated and certified the 

accuracy for measuring by accuracy index, which includes Efficiency Index (EI), 

Pearson correlation coefficient (R2), Root Mean Square Error (RMSE).  The simulation 



 

g 

results show that electricity generation is increased from 767.85 to 795 GWh/year, 

which is counted for 3.53% as compared to normal water year. The water released 

through the spillway in the rainy season decreases 404 million cubic meters for the 

averaged wet year, which equals 13.6% of water producing power. The optimum rule-

curve shows water from both hydropower plants can extend the downstream 

requirement for about four dry months, March and June.  The extra volume of water for 

the downstream used counts for 320-360 MCM. 

This work was considered five cases of each watery criterion, which consist of 

wet year, average wet year, average normal year, average dry year and dry year. Each 

watery criterions will be analyzed to simulate the multi-reservoir operation for 

maximizing the energy generation and water supply on downstream Namkhan river 

whole year. Optimization technique used is configuration of several parameters that 

relates operation process. The optimization technique is to find out the appropriated 

parameters for supporting all constraints of each hydropower plants.  

The results from this research can be attain the methodology for optimal 

electricity production and water regulation. This research can be helped operator’s 

decision for planning and managing the multi reservoir operation to guarantee energy 

enough and water demand. Best operation will be able to protect the risk causing a flood 

on downstream in rainy season and to optimum power production. This research can be 

applied into all hydropower plants to attain the reservoir management and electricity 

production for appropriateness and sustainability. 


