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บทคดัย่อ 

 การเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับการบาํบดันํ้ าเสียจากครัวเรือนนั้นส่ิงท่ีตอ้งคาํนึงถึง ไดแ้ก่ 

ประสิทธิภาพ ความเรียบง่าย และความคุ้มค่าของระบบท่ีเลือกใช้ การศึกษาน้ีได้ศึกษาผลของ

ระยะเวลา ในการกักเก็บของเหลวไวใ้นระบบ )hydraulic retention time( ต่อประสิทธิภาพในการ

บาํบดันํ้ า ของระบบบาํบดันํ้ าเสียท่ีประกอบดว้ยระบบแอกทิเวเต็ดสลดัจ์ )activated sludge( และบึง

ประดิษฐ์)constructed wetland (แบบใช้ พืชลอยนํ้ า )ผกัตบชวา (ทดลองในระบบบาํบัด นํ้ าในระดับ

ตน้แบบ ภายใตส้ภาพแวดลอ้มควบคุม และทดสอบโดยใชร้ะยะเวลาในการกกัเก็บของเหลวในระบบ 

ท่ีแตกต่างกนั 3 ระดบั  ไดแ้ก่ 6, 12 และ 18 ชัว่โมง ตรวจวดัค่า ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ) TSS  (ความ

ตอ้งการออกซิเจน ทางชีวเคมี )BOD) ไนเตรทไนโตรเจน (NO3-N) แอมโมเนียมไนโตรเจน (NH4-N (

) และออโทฟอสเฟตO-PO4เพื่อใช้ใน (การประเมินประสิทธิภาพในการกาํจดัมลสารต่างๆ ในระบบ

บาํบดันํ้า  

 ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพในการกําจดัของระบบมีค่าดังน้ี 46.4%, 81.0% และ 91.9%  สําหรับ

ของแข็งแขวนลอยทั้ งหมด 49.9%, 79.9% และ 95.6%  สําหรับ BOD  25.2%, 54.6% และ 76.14% 

สําหรับ NO3-N 36.7%, -149.0%  และ 89.0% สําหรับ NH4-N และ 89.3%, 96.2% และ 90.8%สําหรับ 

(O-PO4) เม่ือใชร้ะยะเวลาในการกกัเก็บของเหลวไวใ้นระบบ ชัว่โมงตามลาํดบั ผลการ 18 และ 12 ,6

 ทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพในการกาํจดัBOD,  TSS,  NO3-N และ NH4-N ของระบบ

เพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มระยะเวลาท่ีนํ้าอยูใ่นระบบ ส่วนประสิทธิภาพในการกาํจดั O-PO4ในระบบแอกทิเวเต็ด
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สลดัจใ์นชุดการทดลองท่ีมีค่า HRT 6 ชัว่โมงมีค่าสูงกวา่การทดลองอ่ืน ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายใน

นํ้ าท่ีมีอยูจ่าํกดัทาํให้ค่าของ NH4-N ในบึงประดิษฐ์เพิ่มสูงข้ึน การเติบโตสัมพทัธ์ของผกัตบชวามีค่า

สูงท่ีสุดและตํ่าท่ีสุดในระบบท่ีใช ้HRT ) ชัว่โมง 120.0265 d-) 18ชัว่โมง และ (10.0150d-1ตามลาํดบั ( 

 ผลจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปไดว้่าการลดลงของ BOD ในการทดลอง ท่ีมี

ระยะเวลาการกกัเก็บของเหลวไวใ้นระบบ 18 ชัว่โมงข้ึนอยูก่บัการเพิ่มจาํนวนของจุลินทรีย์ ในขณะท่ี

การทดลองท่ีมีระยะเวลาการกกัเก็บของเหลว 6 และ 12 ชัว่โมงนั้นไม่ไดข้ึ้นกบัจาํนวนจุลินทรีย ์ผล

การศึกษาน้ีช่วยยืนยนัว่าระยะเวลาในการกักเก็บของเหลวไวใ้นระบบเป็นปัจจยัสําคัญท่ีมีผลต่อ

ประสิทธิภาพของการบาํบดันํ้าเสียท่ีประกอบดว้ยระบบแอกทิเวเตด็สลดัจแ์ละบึงประดิษฐ ์
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ABSTRACT 

Selection of a suitable method for treatment of domestic wastewater depends on 

its efficiency, simplicity, and cost-effectiveness. This study investigated the effects of 

hydraulic retention time (HRT) on the treatment efficiency of an activated sludge 

process (AS) and floating aquatic macrophytes (water hyacinth) constructed wetland 

(FAMCW) system. Experiments were conducted in pilot-scale reactor under steady-

state conditions and varying HRT (6, 12 and 18 h). Total suspended solid (TSS), 

Biochemical Oxygen Demand (BOD), Nitrate Nitrogen (NO3-N), Ammonium Nitrogen 

(NH4-N) and ortho–Phosphate (O-PO4) were measured to evaluate the removal 

efficiency.  

The average removal efficiencies were 46.4%, 81.0% and 91.9% of TSS, 49.9% 

,79.9% and 95.6% of BOD, 25.2% ,54.6% and 76.14 %  of NO3
--N, 36.7% ,-149.0% 

and 89.0% of NH4
+-N and 89.3%, 96.2% and 90.8% of O-PO4

3- under HRT of 6, 12 and 

18 h, respectively. The results indicated that average removal efficiencies of BOD, TSS, 

NO3-N and NH4-N increased with an increase in HRT. Average removal efficiency of 

O-PO4 in AS was higher at the HRT of 6 h. Limiting dissolved oxygen level resulted in 



 

viii 

an increase of NH4-N concentration in FMACW. Highest and lowest relative growth 

rates of water hyacinth were found in 12h HRT (0.0265 d-1) and 18h HRT (0.0150 d-1), 

respectively.  

Results of mathematical modeling concluded that BOD degradation at HRT 18 

depend on microbial cell number while at HRT 12 and 6 independent from microbial 

cell number. These findings confirmed hydraulic retention time is a key factor in 

determining the effectiveness of wastewater treatment in an AS-FAMCW reactor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


