
 

iv 

     หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

 

     ผู้เขียน 

     ปริญญา 

     คณะกรรมการที่ปรึกษา 

 

การวเิคราะห์องคป์ระกอบธาตุของตวัอยา่งฝุ่ นพีเอม็2.5และเถา้จากการ
เผาชีวมวลในเตาเผาระบบเปิด เพื่อประมาณการปลดปล่อยสารมลพิษ 

นาย โมฮมัหมดั ซาเฮีย อคับาริ  

วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต(วทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม)  

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. สมพร จนัทระ              อาจารยท่ี์ปรึกษาหลกั 
ดร. วา่น วริิยา                        อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม

บทคัดย่อ 

มลพิษทางอากาศเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญัทัว่โลกในหลายทศวรรษท่ีผ่านมา ในภูมิภาค
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้รวมถึงประเทศไทย โดยเฉพาะภาคเหนือตอนบนของไทย ตอ้งเผชิญกับ
ปัญหามลพิษทางอากาศและหมอกควนัในช่วงฤดูแลง้ ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการเผาในท่ีโล่งเป็นประจ า
ทุกปี เช่น การเผาชีวมวลจากการเกษตร และการเผาป่า เป็นตน้ ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
หาค่าแฟกเตอร์การปล่อย (EFs) ของฝุ่ นพีเอม็2.5 และ การปลดปล่อยมลพิษจากการเผาชีวมวล รวมถึง
เพื่อวิเคราะห์หาองคป์ระกอบธาตุของฝุ่ นพีเอ็ม2.5 และเถา้ท่ีเหลือจากการเผา โดยท าการเก็บตวัอยา่ง
ชีวมวล ไดแ้ก่ เศษตน้ขา้วโพด และ ฟางขา้ว ซ่ึงเป็นพืชเกษตรท่ีส าคญั และเศษใบไมจ้ากป่าเต็งรังและ
ป่าเบญจพรรณ มาเผาในเตาเผาระบบเปิด จากผลการทดลองพบวา่การเผาชีวมวลจากป่าเบญจพรรณ
ให้ค่าแฟกเตอร์การปลดปล่อยของฝุ่ นพีเอ็ม2.5 สูงสุด (4.44 ± 2.94 กรัมต่อกิโลกรัมชีวมวลแห้ง) เม่ือ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ ค่ า แ ฟ ก เ ต อ ร์ ก า ร ป ล่ อ ย ข อ ง ฝุ่ น พี เ อ็ ม 2. 5 จ า ก ก า ร เ ผ า 
ชีวมวลสองกลุ่ม พบวา่ค่าแฟกเตอร์การปล่อยจากการเผาชีวมวลจากป่าทั้งป่าเตง็รังและป่าเบญจพรรณ 
(4.02 ± 0.57 กรัมต่อกิโลกรัมชีวมวลแหง้)  ใหค้่าสูงกวา่การเผาชีวมวลจากวสัดุเหลือทิ้งจากการเกษตร 
(เศษขา้วโพด และ ฟางขา้ว) (2.89 ± 1.10 กรัมต่อกิโลกรัมชีวมวลแห้ง) ส าหรับการเผาฟางขา้วและ
เศษข้าวโพด พบว่าค่าแฟกเตอร์การปลดปล่อยของฝุ่ นพี เอ็ม2.5 มีความสัมพันธ์ สูงกับธาตุ
โพแทสเซียม (r = 0.6 ส าหรับฟางขา้ว และ r = 0.9 ส าหรับขา้วโพด) อยา่งไรก็ตามการเผาชีวมวลจาก
ป่าเตง็รังใหค้วามสัมพนัธ์ในเชิงลบกบัโพแทสเซียม ท าการวเิคราะห์หาองคป์ระกอบธาตุโดยใชเ้คร่ือง 
ICP-OES พร้อมทั้งหาค่าความถูกตอ้งและความแม่นย  าของวิธีการวิเคราะห์และเคร่ืองมือท่ีใช้ ค่า
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แฟกเตอร์การปล่อยของธาตุท่ีไดจ้ากการเผาชีวมวลทางการเกษตรมีค่าสูงกวา่ท่ีไดจ้ากการเผาชีวมวล
จากป่า โดยพบโพแทสเซียมซ่ึงเป็นตวัตามรอยการเผาชีวมวล เป็นธาตุหลกัในองคป์ระกอบของฝุ่ นพี
เอ็ม2.5 ท่ีปล่อยจากการเผาชีวมวลทางการเกษตร (ร้อยละ 86) และการเผาชีวมวลจากป่า (ร้อยละ 84) 
นอกจากนั้นยงัพบว่าโพแทสเซียมเป็นธาตุเด่นท่ีพบในเถา้ (ร้อยละ 62) ท่ีไดจ้ากการเผาชีวมวลทาง
การเกษตร ในขณะท่ีแคลเซียมพบในการเผาชีวมวลจากป่าเป็นหลัก ( ร้อยละ 61) ซ่ึงคาดว่า
โพแทสเซียมท่ีพบในการเผาชีวมวลทางการเกษตรมาจากการใช้ปุ๋ยอนินทรีย ์ในขณะท่ีแหล่งก าเนิด
ของโพแทสเซียมและแคลเซียมท่ีพบในการเผาชีวมวลจากป่าน่าจะมาจากองคป์ระกอบของฝุ่ นดิน เม่ือ
เปรียบเทียบระหว่างธาตุในกลุ่มของธาตุรอง พบโซเดียม และ สังกะสี เป็นธาตุเด่นในองคป์ระกอบ
ของตวัอยา่งเถา้ จากการเผาชีวมวลทางการเกษตรและการเผาชีวมวลจากป่า ตามล าดบั นอกจากน้ียงั
พบ แคดเมียม โครเมียม พลวง และดีบุก ในฝุ่ นพีเอ็ม2.5 ท่ีปลดปล่อยจากการเผาชีวมวลดว้ย ท าให้
องค์ประกอบของอนุภาคเหล่าน้ีมีความซับซ้อนและมีความเป็นพิษ ซ่ึงอาจก่อให้เกิดความเส่ียงต่อ
สุขภาพจากการรับสัมผสัในระยะยาว. 
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Abstract 

Air pollution has been a major environmental problem globally over the past 

decades. Southeast Asian (SEA) countries including Thailand, particularly Upper 

Northern Thailand (UNT) experiences high level of air pollution and smoke haze during 

the dry season annually, which is caused by  biomass open burning of crop residues and 

forest fire. Therefore this research is designed to pursue two main objectives, firstly to 

determine emission factors (EFs) of PM2.5 and pollutants emitted from biomass burning 

(BB), and secondly to analyze elemental composition of PM2.5 and open burning 

remnant ash. Hence, biomass samples of maize residues (MR) and rice straw (RS) as 

major agricultural crops, and leaf litters from dry dipterocarps (DDF) and mixed 

deciduous forests (MDF) were collected and burned in the constructed open-system 

combustion chamber.  It was found that emission factor (EF) of PM2.5 emitted from 

MDF leaf litter burning was the highest (4.44 ± 2.94 g/kg dry-biomass).  Comparing 

between two groups of BB, EF of PM2.5 from forest leaf litter burning (DDF and MDF) 

(4.02 ± 0.57 g/kg dry-biomass) was higher than that from agricultural residues burning (MR 

and RS) (2.89 ± 1.10 g/kg dry-biomass). For RS and MR burning, correlations of EFs of 

PM2.5 and K were relatively strong (r = 0.6 for RS and r = 0.9 for MR). However, 

negative correlation was found in case of DDF burning. Elemental analysis was done by 

ICP-OES, accuracy and precision of the analysis and performance of instrument were 

verified.  
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EFs of elements from agricultural biomass were considerably higher comparing 

to forest biomasses. K as biomass burning tracer was the most abundant element in 

composition of PM2.5 emitted from the burning of both agricultural residues (86%) and 

forest leaf litters (84%). Moreover, the dominant element in ash of agricultural biomass 

burning was K (62%), while that of forest biomass burning was Ca (61%). K found in 

agricultural crops is supplied by inorganic fertilizers, while source of K and Ca found in 

forest biomass is probably generated from soil. Comparing among minor elements, Na 

and Zn were dominant elements in the composition of ash samples from agricultural and 

forest biomass burning, respectively. Existence of Cd, Cr, Sb and Sn in PM2.5 emitted 

from biomass open burning make composition of these particles complex and toxic. 

They can be a potential risk for human health after long term exposure.  

 

 


