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บทคดัย่อ 

รอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันสามารถบ่งบอกประเภทอาหารของสัตวเ์ล้ียงลูกด้วยน ้ านมได ้
วิทยานิพนธ์น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อจ าแนกประเภทอาหารของช้างดึกด าบรรพ์และแปลความหมายถึง
สภาพแวดล้อมบรรพกาลสมยัไมโอซีนในประเทศไทย ตวัอย่างฟอสซิลช้างดึกด าบรรพ์ท่ีใช้ศึกษา
ประกอบดว้ย สเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส จากเหมืองถ่านหินบา้นนาทราย จงัหวดัล าพูน สเต
โกโลโฟดอน ชนิดคลา้ยลาทิเดน จากเหมืองถ่านหินแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง เตตระโลโฟดอน ชนิด
คลา้ยเซียวลองตานเอนซิส จากเหมืองถ่านหินเชียงม่วน จงัหวดัพะเยา สเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย 
สเตโกดอนทอยเดส โปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอ และ ชนิดท่ีคลา้ยโปรทานันคัส แมคินเนซิ จาก
บ่อทรายท่าชา้ง จงัหวดันครราชสีมา ผลจากการศึกษารอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
ก าลงัขยายขนาดต ่าท่ี 35 เท่า และ กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดก าลงัขยายขนาด 65 เท่า 
พบวา่ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผวิฟันแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ รอยสึกท่ีเป็นร่อง และ รอยสึกท่ีเป็น
หลุม 

ผลการศึกษาของกลุ่มสเตโกโลโฟดอน พบวา่ ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันส่วนใหญ่
ของสเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส ซ่ึงมีอายุอยูใ่นช่วงตน้สมยัไมโอซีนตอนกลาง ประกอบด้วย
รอยสึกท่ีเป็นหลุม ซ่ึงมีทั้งรอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดเล็กและต้ืน รอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึก 
และรอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึกมาก รอยสึกท่ีเป็นร่องประกอบดว้ย รอยสึกท่ีเป็นร่องแคบ
และต้ืน รอยสึกท่ีเป็นร่องกวา้งและลึก จากลกัษณะรอยสึกสามารถบอกการกินอาหารของ สเตโกโล
โฟดอน นาทรายเอนซิส วา่เป็นพวกท่ีกินใบไมอ่้อนอย่างเดียว รอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึก
มากบ่งช้ีว่าสเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส เป็นผูบ้ริโภคอาหารท่ีแข็งโดยเฉพาะพืชท่ีมีเมล็ดแข็ง 
ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันของ สเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ยลาทิเดน ซ่ึงมีอายุกลางสมยัไม
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โอซีนตอนกลางประกอบดว้ยรอยสึกท่ีเป็นร่อง และรอยสึกท่ีเป็นหลุม บ่งช้ีวา่สเตโกโลโฟดอน ชนิด
คล้าย ลาทิเดน เป็นพวกท่ีกินทั้งใบไมอ่้อนและเล็มหญา้ อย่างไรก็ตามรอยสึกท่ีเป็นหลุมมีสัดส่วน
มากกวา่รอยสึกท่ีเป็นร่อง บ่งช้ีไดว้า่อาหารท่ีมนักินส่วนใหญ่เป็นใบไม ้ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบน
ผิวฟันของ สเตโกโลโฟดอน ชนิดคล้ายสเตโกดอนทอยเดส  ซ่ึงมีอายุตั้ งแต่ปลายสมัยไมโอซีน
ตอนกลางถึงสมยัไมโอซีนตอนปลายประกอบดว้ยรอยสึกท่ีเป็นร่องแคบและต้ืนถึงรอยสึกท่ีเป็นร่อง
กวา้งและลึก และรอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดเล็กและต้ืน จึงสามารถจดัจ าแนกให้อยู่ในกลุ่มท่ีเล็มหญา้
อยา่งเดียว อาหารของสเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย สเตโกดอนทอยเดส ประกอบดว้ยหญา้เป็นส่วน
ใหญ่ ผลการศึกษาพบวา่อาหารของกลุ่มสเตโกโลโฟดอนไดเ้ปล่ียนแปลงจากไมย้นืตน้ในช่วงตน้ของ
สมยัไมโอซีนตอนกลาง มาเป็นพวกท่ีกินใบไมอ่้อนและเล็มหญา้ในช่วงกลางสมยัไมโอซีนตอนกลาง
และเป็นพวกท่ีเล็มหญา้อย่างเดียวในช่วงปลายสมยัไมโอซีนตอนกลางถึงสมยัไมโอซีนตอนปลาย 
บ่งช้ีถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีมีความหนาวเยน็หรือแหง้แลง้มากข้ึน  

ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันของโปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอ บ่งช้ีวา่โปรไดโนธี
เรียม เพนทาโพทามิเอ เป็นพวกท่ีกินใบไมอ่้อนอย่างเดียวคลา้ยกบัสเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส
ซ่ึงอาศยัอยูใ่นช่วงตน้สมยัไมโอซีนตอนกลาง อย่างไรก็ตามลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันของ
โปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอ ประกอบดว้ย รอยสึกท่ีเป็นร่องกวา้งและลึก รอยสึกท่ีเป็นร่องกวา้ง
และลึกมาก รอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดเล็กและต้ืน รอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึกมาก รอยสึกท่ี
เป็นหลุมเหล่าน้ีบ่งช้ีว่าโปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอกินพืชท่ีมีเมล็ดแข็ง แต่รอยสึกท่ีเป็นร่อง
กวา้งและลึกมากบ่งช้ีวา่โปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอ อาจกินอณูขนาดเล็กของพืชท่ีมีซิลิกาสูง 

ลกัษณะรอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันของชนิดท่ีคล้ายโปรทานันคัส แมคินเนซิ  ซ่ึงมีอายุอยู่
ในช่วงปลายสมยัไมโอซีนตอนกลางประกอบดว้ยรอยสึกท่ีเป็นร่องกวา้งและลึกมาก และรอยสึกท่ี
เป็นหลุมขนาดใหญ่และลึกมาก รอยสึกท่ีเป็นร่องเหล่าน้ีบ่งช้ีวา่อาหารของชนิดท่ีคลา้ยโปรทานันคัส 
แมคินเนซิ ประกอบดว้ยหญา้เป็นส่วนใหญ่ และ ชนิดท่ีคลา้ยโปรทานันคัส แมคินเนซิ เป็นพวกท่ีเล็ม
หญา้อย่างเดียวคล้ายกบัพวกสเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย สเตโกดอนทอยเดส แต่รอยสึกท่ีเป็นร่อง
กวา้งและลึกมากบ่งช้ีวา่หญา้ซ่ึงเป็นอาหารของชนิดท่ีคลา้ยโปรทานันคัส แมคินเนซิ มีปริมาณซิลิกาท่ี
สูงกวา่ และรอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึกมาก บ่งช้ีวา่ชนิดท่ีคลา้ยโปรทานันคัส แมคินเนซิ ยงั
กินพืชท่ีมีเมล็ดแข็งอีกดว้ย ผลการศึกษาพบวา่เตตระโลโฟดอน ชนิดคลา้ย เซียวลองตานเอนซิสซ่ึงมี
อายุปลายสมยัไมโอซีนตอนกลางถูกจ าแนกอยู่ในกลุ่มท่ีกินทั้งใบไมอ่้อนและเล็มหญา้ซ่ึงมีสัดส่วน
ของรอยสึกท่ีเป็นหลุมมากกว่ารอยสึกท่ีเป็นร่อง พบรอยสึกท่ีเป็นร่องตั้งแต่ร่องแคบและต้ืนถึงร่อง
กวา้งและลึก รอยสึกท่ีเป็นหลุมมีขนาดเล็กทั้งหมดโดยไม่พบรอยสึกท่ีเป็นหลุมขนาดใหญ่และลึกมาก 
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รอยสึกเหล่าน้ีบ่งช้ีวา่อาหารของเตตระโลโฟดอน ชนิดคลา้ย เซียวลองตานเอนซิส ประกอบดว้ยใบไม้
เป็นส่วนใหญ่ จากลกัษณะของพื้นผวิรอยสึกท่ีเป็นร่องของสเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย ลาทิเดนกวา้ง
กวา่และลึกกวา่พื้นผิวรอยสึกท่ีเป็นร่องของเตตระโลโฟดอน ชนิดคล้าย เซียวลองตานเอนซิส รอยสึก
เหล่าน้ีบ่งบอกวา่อาหารของสเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย ลาทิเดน อาจมีปริมาณของอณูขนาดเล็กของ
พืชท่ีมีซิลิกาสูงมากกวา่อาหารของเตตระโลโฟดอน ชนิดคลา้ย เซียวลองตานเอนซิส 

รอยสึกขนาดเล็กบนผิวฟันเหล่าน้ีบ่งช้ีวา่นิเวศวิทยาบรรพกาลในประเทศไทยอาจจะค่อยๆ
เปล่ียนแปลงจากป่าไมแ้ละบริเวณท่ีเต็มไปด้วยตน้ไม้ในช่วงตน้สมยัไมโอซีนตอนกลางมาเป็นทุ่ง
กวา้งและทุ่งหญา้ในสมยัไมโอซีนตอนปลาย 

แนวโน้มวิวฒันาการของช้างดึกด าบรรพ์สามารถบอกได้ด้วยมุมของทิศทางรอยสึก จาก
การศึกษาพบวา่ ในสกุลสเตโกโลโฟดอน มุมของทิศทางของรอยสึกมีแนวโนม้จากกวา้งไปแคบ เรียง
ตามอายุจากแก่ไปหาอ่อนดงัต่อไปน้ี สเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส มีมุมของทิศทางรอยสึก 113 
องศา สเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย ลาทิเดน มีมุมของทิศทางรอยสึก 90 องศา และ สเตโกโลโฟดอน 
ชนิดคลา้ย สเตโกดอนทอยเดส มีมุมของทิศทางรอยสึก 80 องศา ส่วนชา้งดึกด าบรรพช์นิดอ่ืนๆ พบวา่ 
โปรไดโนธีเรียม เพนทาโพทามิเอ  มีมุมของทิศทางรอยสึก 120 องศา ชนิดท่ีคล้ายโปรทานันคัส 
แมคินเนซิ มีมุมของทิศทางรอยสึก 73 องศา และ เตตระโลโฟดอน ชนิดคลา้ย เซียวลองตานเอนซิส มี
มุมของทิศทางรอยสึก 95 องศา จากมุมของทิศทางรอยสึกสามารถเรียงล าดบัววิฒันาการของชา้งดึกด า
บรรพใ์นประเทศไทยจากพวกดั้งเดิมไปเป็นพวกท่ีมีวิวฒันาการสูง ดงัน้ี 1) โปรไดโนธีเรียม เพนทา
โพทามิเอ 2) สเตโกโลโฟดอน นาทรายเอนซิส 3) เตตระโลโฟดอน ชนิดคลา้ย เซียวลองตานเอนซิส 
4) สเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย ลาทิเดน 5) สเตโกโลโฟดอน ชนิดคลา้ย สเตโกดอนทอยเดส 6) ชนิด
ท่ีคลา้ยโปรทานันคัส แมคินเนซิ 
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ABSTRACT 

Dental microwear plays an important role in dietary interpretation of mammal. 

This research aims to specify types of food that were consumed by Miocene 

proboscideans and interpret the Miocence paleoenvironment in Thailand. The studied 

proboscidean taxa included Stegolophodon nasaiensis from Ban Na Sai coal mine 

(Lamphun Province), Stegolophodon cf. latidens from Mae Moh coal mine (Lampang 

Province), Tetralophodon cf. xiaolongtanensis from Chiang Muan coal mine (Phayao 

Province), Stegolophodon cf. stegodontoides, Prodeinotherium pentapotamiae and cf. 

Protanancus macinnesi from Tha Chang sand pits (Nakhon Ratchasima Province). The 

study of microwear features on the occlusal surface under low-magnification 

stereomicroscope at 35× magnification and scanning electron microscope at 65× 

magnification classified microwear features into scratches and pits.  

The results of Stegolophodontinae found that; the microwear features of 

Stegolophodon nasaiensis (early Middle Miocene) dominantly consist of pits, including 

small, large and puncture, whereas the features of scratches include fine and coarse and 

they were classified into browsers. The puncture pits suggest that Stegolophodon 

nasaiensis would be a hard-object consumer especially hard seed plants. The microwear 

features of Stegolophodon cf. latidens (middle Middle Miocene) consist of both 

scratches and pits that suggested Stegolophodon cf. latidens were mixed feeders. 

However, the percentage of pits are higher than scratches that indicate they were the 

leaf-dominated diet. The microwear features of Stegolophodon cf. stegodontoides (late 

Middle Miocene – Late Miocene) characterized by only fine to coarse scratches and 
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small pits, and were classified into grazers. The diet of Stegolophodon cf. 

stegodontoides composed mainly of grasses. The results showed that the food of 

Stegolophodontinae changed from woody plants in early Middle Miocene, to mixed 

feeders in middle Middle Miocene, and to grazers in late Middle Miocene - Late 

Miocene, which indicate the colder and drier climate during Miocene. 

The microwear features of Prodeinotherium pentapotamiae suggested that they 

were browser that similar to Stegolophodon nasaiensis which lived during early Middle 

Miocene. However, the microwear features on Prodeinotherium pentapotamiae show 

coarse scratch, hypercoarse scratch, small and puncture pits. These suggested 

Prodeinotherium pentapotamiae consumed hard-seed plants but the hypercoarse scratch 

indicated that Prodeinotherium pentapotamiae probably consume high silica phytolith.  

The microwear features of cf. Protanancus macinnesi which lived during late 

Middle Miocene comprised largely of hypercoarse scratches and puncture pits. These 

indicated the dietary of cf. Protanancus macinnesi composed mainly of grasses,  they 

were grazer that similar to those of Stegolophodon cf. stegodontoides.  But hypercoarse 

scratches suggested the grasses contain higher amount of silica-contents and the 

puncture pits suggested they also consumed hard seed plant. The results showed that  

Tetralophodon cf. xiaolongtanensis (late Middle  Miocene) were classified into mixed 

feeders which the percentage of pit is higher than scratch. The scratches showed varying 

width from fine to coarse. The pit size is totally small with the absence of puncture pit. 

These indicated they were the leaf-dominated diet. The scratch texture of S. cf. latidens 

is coarser than those of T. cf. xiaolongtanensis. This may imply that the diet of S. cf. 

latidens composed of higher phytolith content than those of T. cf. xiaolongtanensis.  

These suggested that the paleoecology during the early Middle Miocene to Late 

Miocene in Thailand may gradually change from forests and woodlands to open patches 

and grasslands.  

The evolutionary trend of proboscideans could be inferred fom the angles of 

microwear orientation. Within the genus of Stegolophodon, the angles of microwear 

orientation was reported to decrease during the evolution of the lineage. Species range 

from the oldest to the youngest as follows; S. nasaiensis (113°), S. cf. latidens (90°), and 
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S. cf. stegodontoides (80°). The results of other proboscideans showed that P. 

pentapotamiae, cf. P. macinnesi and T. cf. xiaolongtanensis exhibit the angles of 

microwear orientation of  120°, 73° and 95°, respectively. The evolutionary lineage 

from the primitive to the advanced species of proboscideans in Thailand, could be 

inferred from the angles of microwear orientation and arranged in the hierarchical order 

as follows: 1) Prodeinotherium pentapotamiae, 2) Stegolophodon cf. nasaiensis, 3) 

Tetralophodon cf. xiaolongtanensis, 4) Stegolophodon cf. latidens, 5) Stegolophodon cf. 

stegodontoides and 6) cf. Protanancus macinnesi.  


