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APPENDIX A 

 

Game design document for outdoor classroom 

Knowledge analysis worksheet  

 

KA-S1: learning place’s information 

KA-S1-1: learning place’s information 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................. 

KA-S1-2: Map 

KA-T1: indoor ‘s information 

KA-T2-1: Time duration limitation  

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KA-T2-2: student’s limitation 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 
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KA-T2-3: list of Indoor Learning object  

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

....................................................................... 

 

KA-S3: learning hotspot ‘s information 

 

Learning hotspot 1  

 

KA-S3-1: Physical data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................. 
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KA-S3-2: image data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

....................................................................... 

 

Learning hotspot 2  

 

KA-S3-1: Physical data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................. 

KA-S3-2: image data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

................................................................................................... 
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Learning hotspot 3  

 

KA-S3-1: Physical data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................. 

KA-S3-2: image data of learning hotspot (For each learning hotspot ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................. 
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KA-T4: list experts of Indoor Learning object 

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

....................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

231 

APPENDIX B 

 

Game design document for outdoor classroom 

Knowledge co-creation worksheet  (For each learning hotspot) 

 

Learning hotspot 1 

Question 1 

 

KC-S1: learning hotspot ‘s information  

KC-S1-1: knowledge of learning hotspot  

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KC-T2: Indoor Learning object’s information 

KC-T2-1: indoor learning object’s information  

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KC-T2-2: core of indicator’s information  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 KC-G3: Game mechanic ‘s information 

KC-G3-2: Suggest question  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

KC-T4: Propose list of questions 

KC-T4-1: question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

KC-T4-2: time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other 

………… 



 
 

232 

KC-G3-1: Game type‘s information 

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer      ◻ Essay ◻Matching               ◻  Multiple-

choice 

KC-T4-3: questions  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

Learning hotspot 1 

Question 2 

 

KC-S1: learning hotspot ‘s information  

KC-S1-1: knowledge of learning hotspot  

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KC-T2: Indoor Learning object’s information 

KC-T2-1: indoor learning object’s information  

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KC-T2-2: core of indicator’s information  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................  

KC-G3: Game mechanic ‘s information 

KC-G3-2: Suggest question  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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KC-T4: Propose list of questions 

KC-T4-1: question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

KC-T4-2: time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other 

………… 

KC-G3-1: Game type‘s information 

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer      ◻ Essay ◻Matching               ◻  Multiple-

choice 

 

KC-T4-3: questions  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

Learning hotspot 2 

Question 1 

 

KC-S1: learning hotspot ‘s information  

KC-S1-1: knowledge of learning hotspot  

.............................................................................................................................................

...............................................................................................................................  

KC-T2: Indoor Learning object’s information 

KC-T2-1: indoor learning object’s information  

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 

KC-T2-2: core of indicator’s information  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 



 
 

234 

KC-G3: Game mechanic ‘s information 

KC-G3-2: Suggest question  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

KC-T4: Propose list of questions 

KC-T4-1: question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

KC-T4-2: time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other 

………… 

KC-G3-1: Game type‘s information 

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer      ◻ Essay ◻Matching               ◻  Multiple-

choice 

KC-T4-3: questions  

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 
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APPENDIX C 

 

Game design document for outdoor classroom 

Game difficulty balancing worksheet 

 

KG-G1: list of guestions for each learning hotspot  

KG-G1-1 Learning hotspot  

 

Learning hotspot1  

 

Question1  

Question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

Time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other ………… 

question 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

Question2 

Question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

Time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other ………… 

question 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

Hint/knowledge 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

................................................................................ 

 

Total time Number of question List of learning object 
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Learning hotspot2 

 

Question1  

Question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

Time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other  

question 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

Question2 

Question’s difficult level  ◻ 1 ◻ 2  ◻ 3  ◻4  ◻ 5   

Time of answer the question  ◻ minute  ◻ 3 minutes   ◻ 5 minutes  other  

question 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

Hint/knowledge 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

 

Total time Number of question Average of difficult level 

 

GB-G3:Game base learning for outdoor classroom’s information  

learning object’s information  

◻  Science                                              ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

 

Total time 

………………………………………………………………………………… 
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Game base learning  information  

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................... 
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APPENDIX D 

 

Game design document for chiangmai zoo 

Knowledge analysis worksheet (GDD part 1 ) 

Learning Trail (chaingmai Zoo) 

 

KA-S1: Trail description  

สวนสัตว์เชียงใหม่ เป็นสวนสัตว์ในความดูแลขององค์การสวนสัตว์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ต้ังอยู่บริเวณทางขึน้ดอยสุเทพ 

บนถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ เปิดให้บริการทุกวัน ตั้งแต่ 8.00 น. - 17.00 น. มีสัตว์อยู่

ในสวนสัตว์จ านวนมาก เช่น เม่น นกยูง เสือโคร่ง เสือขาว กวาง แรด ฮิปโปเตมัส ช้าง หมี อีเห็น และยังมีส่วนจัดแสดงหมีแพนด้า 

ช่วงช่วง และ หลินฮุ่ย จากประเทศจีน ภายในสวนสัตว์เชียงใหม่มีโบราณสถานที่ช่ือว่าวัดกู่ดินขาว ที่เป็นซ่ึงต้ังอยู่ในบริเวณเวียงเจ็ด

ลิน และมีการแสดงความสามารถของสัตว์ เช่น นกมาคอลว์ นาก นกกระทุง และมีส่วนจัดแสดงเพนกวินและแมวน ้า 

นอกจากนี้ สวนสัตว์เชียงใหม่ยังเป็นที่ตั้งของ เชียงใหม่ ซู อควาเรียม ศูนย์แสดงพันธ์สัตว์น ้าครบวงจร ที่มีอุโมงค์น ้าความ

ยาวกว่า 133 เมตร ซ่ึงจัดว่ายาวที่สุดในโลก แบ่งเป็นอุโมงค์น ้าเค็ม 66.5 เมตร และอุโมงค์น ้าจืด 66.5 เมตร โดยเชียงใหม่ ซู อค

วาเรียมได้รวบรวมปลาน ้าจืดแห่งลุ่มแม่น ้าโขงและโลกใต้ทะเลด้วยกัน เพ่ือให้ชีวิตน้อยใหญ่ได้อาศัยพึ่งพิง 

 

KA-T1: Time duration of trail 3 hours 

 

KA-T2: Subject of trail  

☑ Science                                                ◻ Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻ Health and Physical Education 

Grade of student M.1  

KA-T3: Number o students 25  

KA-S2: Number of points: 9 points  

KA-S3: Map of Learning Trail 
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1. African animals 

2. White lion 

3. Leopard 

4. Small white cat 

5. NAKORNPING BIRD PARK 

6. Bear 

7. Lemur 

8. Primate 

9. AUSTRALIAN ANIMALS 

 

KA-S4-1: Name of point: African animals 

                GPS: 18.80664,98.94707 

                Time duration: 20 minutes  

               Purpose of point:  ☑ travel around ◻ Focus object 
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KA-S5-1: Detail of information: 

เป็นจุดเร่ิมตน้ของ Learning Trail ซ่ึงในบริเวณน้ีจะเป็นสถานที่จดัแสดงสัตวข์องแอฟริกนั โดยสัตวท์ั้งหลายจะโดน

รวมมาจุดเดียวกนัเป็นลานกวา้งๆ อาศยัอยู่ร่วมกนัโดยมียีราฟ กวาง มา้ลายและแพะ 

ในจุดน้ีจะจ าลองการใชชี้วติในทวปีแอฟริกาเป็นทวปีที่มีสัตวป่์าอาศยัอยู่อย่างชุกชุมแมแ้ต่ในทะเลทราย  ไดแ้ก่  ยีราฟ  มา้

ลาย  แรด  สิงโต  เสือดาว  ชา้ง  หมาไน  ละมัง่  นกและแมลงต่าง ๆ อีกนับพนัชนิด  ปัจจุบนัถึงแมจ้  านวนสัตวป่์าจะลดน้อยลง

เพราะถูกล่า  แต่เม่ือเทียบกบัทวปีอื่น ๆ ยงันับวา่มีอยู่มากโดยเฉพาะในแถบตอนกลางของทวปี 

 

Data of quantity: 

 ยีราฟ 2 ตวั  

 กวาง 5 ตวั 

 มา้ลาย 2 ตวั 

 แพะ 4 ตวั 

 นกกระเทศ 2 ตวั  

 

Physical information or behavior: 

 ยีราฟประกอบดว้ยกลา้มเน้ือที่แข็งแกร่งยึดติดกบับริเวณหัวไหล่คอของยีราฟจึงไม่ห้อยตกลงมา ซ่ึงคอของยีราฟนอกจาก

จะใชเ้พื่อการด ารงชีวติทัว่ไปยงัมีส่วนส าคญัในพฤติกรรมทางสังคมเช่นกนัยีราฟตวัผูจ้ะเขา้ต่อสู้โดยใชค้อถู 

นกกระจอกเทศอาศยัแถบแอฟริกาตอนกลางและใตส้มองของพวกมนัจะมีขนาดเลก็เท่าเมลด็ถัว่เขียว ตากลมโต ขนาดพอ ๆ 

กบัลูกปิงปอง เวลาพวกมนัตกใจหรือระวงัภยัพวกมนัจะเอาหัวมุดลงหิน ที่มนัท าแบบน้ีเพราะพวกมนัคิดวา่พวกมนัปลอดภยัแลว้นั่นเอง 

 

Important: 

 ในช่วงระหวา่งศตวรรษที่ 20 มีสมมุติฐานของการตั้งถิ่นฐานของมนุษยส์มยัใหม่อยู่สองอย่างคือ หน่ึงเช่ือว่าจากหลกัฐาน

การพบซากฟอสซิลของมนุษยก์ระจดักระจายไปทัว่โลก ท าให้นักวิทยาศาสตร์กลุ่มน้ีเช่ือว่ามนุษย์เกิดการวิวฒันาการในหลายๆจุดทัว่

โลก และสมมุติฐานที่สองก็มีนักวิทยาศาสตร์อีกกลุ่มหน่ึงเช่ือวา่มนุษยส์มยัใหม่ที่มีอยู่ทัว่โลกน้ีลว้นแต่มีตน้บรรพบุรุษและววิฒันาการ

มาจากทวีปแอฟริกาทั้งส้ิน แลว้จึงท าการยา้ยถิ่นไปตั้งรกรากยงัถิ่นฐานต่างๆทัว่โลกและววิฒันาการสืบต่อไป 
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KA-S6-1: Photo of information: 
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KA-S7-1: Photo point of interest: 

   

   

 

 

KA-S4-2:  Name of point: white lion 

 GPS: 18.8059,98.94534 

 Time duration: 10 minutes  

 Purpose of point:  ◻ travel around ☑  Focus object 

 

KA-S5-2: Detail of information: 

 จุดน้ีแสดงของสิงโตขาว white lion ซ่ึงจะเป็นสิงโตสิงโตขาว เป็นสัตวเ์ฉพาะถิ่นที่จะพบไดเ้ฉพาะอุทยานแห่งชาติครู

เกอร์ในประเทศแอฟริกาใตแ้ห่งเดียวเท่านั้น ปัจจุบนัเหลือจ านวนประชากรราว 300 ตวัเทา่นั้น ซ่ึงในธรรมชาติ โอกาสที่สิงโตขาวจะ

อยู่รอดไดมี้น้อยกวา่สิงโตธรรมดา เน่ืองจากสีขนที่เห็นไดช้ดัเจน ท าให้ไม่มีโอกาสที่จะล่าอาหารไดเ้หมือนสิงโตธรรมดาที่แฝงตวัได้

ดีกวา่ในธรรมชาติ 
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 เม่ือคริสตท์ศวรรษ 1970 เหลือจ านวนประชากรสิงโตขาวในธรรมชาติเพียง 3 ตวัเท่านั้น ปริมาณสิงโตขาวที่เพิ่มขึ้น เกิด

จากการที่สิงโตธรรมดาผสมพนัธ์ุกันและตกลูกออกมาเป็นสีขาวจ านวน 3 ตวั และสิงโตขาวในปัจจุบนัก็ลว้นแต่เกิดจากลูกสิงโตขาว

ทั้ง 3 ตวัน้ี 

 Data of quantity: 

 -สิงโตขาว 2 ตวัเพศผูแ้ละเมีย 

Physical information or behavior: 

- น ้ าหนัก 150-250 กิโลกรัมตวัเมียมีขนาดเลก็กวา่ตวัผู ้

- ตวัผูท้ี่โตเตม็ที่มีขนยาวบริเวณแกม้และรอบคอ 

- ตวัเมียไม่มีขนรอบคอ ขนทัว่ตวั สีน ้ าตาลอ่อน  

important: 

ปัจจุบนัสิงโตขาวเส่ียงสูญพนัธ์ุเพราะเหลือประชาชนสิงโตขาวในธรรมชาติราว 500 ตวั 

 

KA-S6-2: Photo of information: 

 

 

KA-S7-2: Photo point of interest: 
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KA-S4-3:  Name of point: Leopard 

 GPS: 18.80659,98.94473 

 Time duration: 10 minutes  

 Purpose of point:  ◻ travel around ☑ Focus object 

KA-S5-3:  Detail of information: 

 เสือดาวและเสือด า จดัอยู่ในเสือชนิดเดียวกนั ซ่ึงส่วนมากโดยทัว่ไปจะเขา้ใจผดิวา่ เสือดาว และ เสือด า เป็นเสือคนละชนิด 

ซ่ึงในการผสมพนัธ์ุของเสือดาว ลูกเสือที่เกิดใหม่ในครอกเดียวกนั อาจมีลูกเสือไดท้ั้งสองชนิดคือเสือดาวและเสือด า โดยที่เสือด าจะมีสี

ขนปกคลุมร่างกายดว้ยสีด า ซ่ึงมีลายจุดเช่นเดียวกบัเสือดาว เพียงแต่กลมกลืนกบัสีขนท าให้มองเห็นไดไ้ม่ชดั 

 พบในแอฟริกาและเอเชีย ตั้งแต่แมนจูเรียลงมาถึงอินโดจีน ไทย มาเลเซีย ชวา เอเชียใต ้บางส่วนของเอเชียกลาง จนถึง

ตะวนัออกกลาง โดยเสือดาวที่พบนอกทวปีแอฟริกามกัมีอุปนิสัยดุร้ายกวา่[3] ส าหรับประเทศไทยพบตามป่าทัว่ไปแต่พบมากทาง

ภาคใต ้กินสัตวป่์าทุกชนิดที่จบัได ้เช่น หมู กวาง ลิง นกยูง สุนัข และแมลง บางคร้ังปู ปลาก็กิน วา่ยน ้ าไดเ้ก่ง มกัอยู่อาศยัในป่าโปร่ง 

สามารถขึ้นล่าเหยื่อบนตน้ไม ้หรือ ลากเหยื่อไปกิน บนตน้ไมเ้พื่อหลีกหนีจากศตัรูได ้ตามล าตวัมีลายจุดสีด า บนพื้นเหลือง 

 Data of quantity: 

 - เสือดาวเพศผู ้1 ตวั 

Physical information or behavior: 

- ล าตวัสีน ้ าตรลอบเหลืองหรือมีสีเหลือง มีลายจุดสีด าแตม้บริเวณล าตวัเป็นจ านวนมาก ขนใตท้อ้งที่มีสีขาวหรือสีเทาสีขน

ปรับเปลื่ยนไปตามลกัษณะของถิ่นอาศยั 

- มีลายที่ล  าตวัสีด  ารูปทรงดอกกุหลาบ 

Important: 

เป็นสัตวท์ี่เส่ียงต่อการสูญพนัธ์มาก 
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KA-S6-3:  Photo of information: 

 

 

KA-S7-3:  Photo point of interest: 

 

KA-S4-4:   Name of point: small white cat 

 GPS: 18.80718,98.94468 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ☑ travel around ◻ Focus object 
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KA-S5-4:  Detail of information: 

 ลกัษณะโดยรวมของสัตวใ์นวงศย์่อยน้ี คือ เป็นเสือขนาดเล็กหรือช่ือสามญันิยมเรียกวา่ แมว มีลกัษณะเด่น คือ ตีนมีซอง

หุ้มเลบ็ แต่กระดูกกล่องเสียงไม่มีแถบเส้นเสียง จึงค  ารามไม่ได ้จึงร้องไดแ้ต่เป็นเสียงธรรมดา โดยขนาดใหญ่ที่สุด คือ เสือชีตาห์ ที่พบ

ในทวปีแอฟริกา (บางขอ้มูลก็จดัให้แยกเป็นวงศย์่อยออกไป) และสิงโตภูเขา ที่พบในทวปีอเมริกาเหนือ สัตวใ์นวงศ์ย่อยน้ีที่เก่าที่สุดที่

มีการบนัทึกไวไ้ด ้คือ Felis attica ที่สูญพนัธ์ุไปแลว้ตั้งแต่ยุคไมโอซีนยุคสุดทา้ย (9 ลา้นปีก่อน) ในแถบยูเรเชียตะวนัตก 

Data of quantity: 

 เสือโคร่ง      เสือดาว 

เสือลายเมฆ เสือไฟ 

เสือปลา        เสือแมว 

Physical information or behavior: 

- ล าตวัสีน ้ าตรลอบเหลืองหรือมีสีเหลือง มีลายจุดสีด าแตม้บริเวณล าตวัเป็นจ านวนมาก ขนใตท้อ้งที่มีสีขาวหรือสีเทาสีขน

ปรับเปลื่ยนไปตามลกัษณะของถิ่นอาศยั 

- มีลายที่ล  าตวัสีด  ารูปทรงดอกกุหลาบ 

Important: 

เป็นสัตวท์ี่เส่ียงต่อการสูญพนัธ์มาก 

 

KA-S6-4:  Photo of information: 
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KA-S7-4:  Photo point of interest: 

 

 

 

KA-S4-5:   Name of point: NAKORNPING BIRD PARK 

 GPS: 18.80768,98.9444 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ☑ travel around ◻ Focus object 

KA-S5-5:  Detail of information: 

 สวนชมนกนครพิงคไ์ดด้  าเนินการก่อสร้างเม่ือปี พ.ศ. 2535 ใชง้บประมาณ 4.4 ลา้น และเปิดให้ประชาชน

เขา้เที่ยวชมในปี พ.ศ. 2538 โดยการสร้างขึ้นเพื่อเป็นการเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หัว   ในวโรกาสฉลองสิริราช

สมบตัิครบรอบ 50 ปี เพื่อเป็นแหล่งศึกษาพนัธ์ุนกทอ้งถิ่น และนกต่างประเทศหลายสิบชนิด เช่น นกชนหิน นกกาบบวั เหยี่ยวชนิด
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ต่าง ๆ รวมถึงนกกลางคืน เช่น นกเคา้ใหญ่พนัธ์ุเนปาล นกทึดทือพนัธ์ุเหนือ เป็นตน้ รวมจ านวนทั้งส้ินมากกวา่ 1,500 ตวั มีบริเวณ

พื้นที่อยู่อาศัยของนกสายพันธ์ุต่างๆปกคลุมดว้ยตาข่ายเน้ือที่ 6 ไร่ ภายในยงัคงสภาพของผืนป่าในอุทยานดอยสุเทพ-ปุย ที่อุดม

สมบูรณ์ มีต้นไม้ใหญ่ มีน ้ าตกและ ล าธารไหลผ่านภายในพื้นที่ ซ่ึงนักท่องเที่ยวสามารถ เดินเข้ามาชมความสวยงามของ  นก

หลากหลายสายพนัธ์ุภายในสวนชมนกนครพิงค์ ได ้

 

KA-S6-5:  Photo of information: 

 

 

KA-S7-5:  Photo point of interest: 
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KA-S4-6:   Name of point: bear 

 GPS: 18.80907,98.94427 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ◻ travel around ☑  Focus object 

KA-S5-6:  Detail of information: 

 จดัอยู่ในไฟลมัสัตวมี์แกนสันหลงั ชั้นสัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนม อนัดบัสัตวกิ์นเน้ือ จดัอยู่ในวงศ ์Ursidae ออกลูกเป็นตวั ตา

และใบหูกลมเลก็ ริมฝีปากยื่นแยกห่างออกจากเหงือก สามารถยืนและเดินดว้ยขาหลงัได้ ประสาทการดมกลิ่นดีกวา่ประสาทตาและหู 

กินไดท้ั้งพืชและสัตวเ์ป็นอาหาร 

Data of quantity: 

 หมีหมา จ านวน 3 ตวั 

Physical information or behavior: 

-เป็นหมีที่มีขนาดเลก็ที่สุดในโลก น ้ าหนักระหวา่ง 27-60 กิโลกรัม 

- ขนสีด า ส้ันเกรียน ใบหูกลมเลก็ มีขนสีขาวเป็นแถบรูปตวั u ที่หน้าอก 

- ชอบอยู่โดดเดีย่ว จะพบเป็นกลุ่มเฉพาะเวลาสืบพนัธ์ุและเลี้ยงลกู 

- มีนิสัยดุร้าย เวลาต่อสู้จะส่งเสียงร้องคลา้ยเสียงสุนัขเห่า 

Important: 

เป็นหมีที่ยงัพบในภาคเหนือของประเทศไทย 
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KA-S6-6:  Photo of information: 
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KA-S7-6:  Photo point of interest: 

 

 

 

KA-S4-7:   Name of point: lemur 

 GPS: 18.80854,98.94472 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ◻ travel around ☑ Focus object 

KA-S5-7:  Detail of information: 

 ค าว่า "ลีเมอร์" แปลงมาจากค าว่า Lemures ในเทพปกรณัมโรมันหมายถึง "ดวงวิญญาณ, ผี หรือปีศาจ"ขนาด

โดยทัว่ไปโดยเฉลี่ยของลีเมอร์ขนาดเท่าแมว น ้ าหนักตวัประมาณ 9 กิโลกรัม โดยที่ชนิดที่มีขนาดเล็กมีรูปร่างใกลเ้คียงกบัหนู มีการ

กระจายพนัธ์ุเฉพาะบนเกาะมาดากสัการ์ทางชายฝ่ังแอฟริกาตะวนัออกที่เดียวเท่านั้น เหตุเพราะสันนิษฐานวา่ ที่เกาะแห่งน้ีห่างไกลจาก

แผน่ดินใหญ่ ท าให้สัตวห์ลายชนิดมีการววิฒันาการเป็นของตวัเองโดยเฉพาะ และไม่มีสัตวกิ์นเน้ือขนาดใหญ่คอยคุกคาม โดยอาศยัอยู่

ในป่าดิบ บนตน้ไมใ้หญ่ หากินในเวลากลางวนั และนอนหลบัในเวลากลางคืน โดยที่สันนิษฐานอีกวา่ บรรพบุรุษของลีเมอร์ เดินทาง

มายงัเกาะมาดากสัการ์ดว้ยกอพรรณพืชหรือตน้ไมเ้ม่ือ 60 ลา้นปีก่อน โดยลีเมอร์ไดว้วิฒันาการตวัเองแยกมาเป็นชนิดต่าง ๆ จากถิ่นที่

อยู่ที่แตกต่างกัน เน่ืองดว้ยสภาพแวดลอ้มที่แตกต่าง อนัเป็นผลจากการที่น ้ าท่วมเกาะ ก่อให้เกิดเป็นเกาะแก่งต่าง ๆ มากมาย และลีเม



 
 

252 

อร์ชนิดต่าง ๆ ตอ้งอยู่อย่างโดดเดี่ยวและถูกจ ากัดในเร่ืองอาหาร จากพายุไซโคลนที่พดัถล่มในมหาสมุทรอินเดีย โดยเฉพาะชายฝ่ัง

แอฟริกาตะวนัออก โดยเช่ือวา่บรรพบุรุษของลีเมอร์นั้นแรกเร่ิมมีขนาดเลก็ และอาจเกาะกบัตน้ไมล้อยน ้ ามาในรูปแบบของการจ าศีล 

 Data of quantity: 

 ลีมอร์จ านวน 16 ตวั 

Physical information or behavior: 

-สัตวต์ระกูลลิง มีหางยาว โดยส่วนหางมีขนสีด าและสีขาวสลบักนัเป็นวงแหวน 

-เป็นสัตวสั์งคม ชอบอยู่เป็นฝงูประมาณ 12-24 ตวั ลีมอร์เพศเมียจะช่วยกนัดูแลลูกภายในฝงู 

-น ้ าหนักระหวา่ง 2.3-3.5 กิโลกรัม 

Important: 

 

KA-S6-7:  Photo of information: 
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KA-S7-7:  Photo point of interest: 

 

 

KA-S4-8:   Name of point: Primate 

 GPS: 18.80922,98.94537 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ☑ travel around ◻ Focus object 

KA-S5-8:  Detail of information: 

 ลิงโลกเก่า คือ ลิงทางซีกโลกตะวนัออกแถบทวปีเอเชียและทวปีแอฟริกา ไม่มีหาง มีพฒันาการของน้ิวหัวแม่มือให้หันเขา้

หากนั เพื่อช่วยในการจบัส่ิงของ มีฟันกราม 2 ซ่ี เช่นเดียวกบัมนุษย ์และมีความสามารถในการมองเห็นไดด้ีมาก อาจเป็นบรรพบุรุษ

ของเอป มีภาษาของตวัเอง ลิงโลกเก่านั้นมีอยู่หลายชนิด เช่น ลิงแสม, ลิงบาบูน และลิงแมนดริล 

 ลิงโลกใหม่ คือ ลิงที่พบทางแถบอเมริกาใตแ้ละอเมริกากลาง อาศยัอยู่บนตน้ไม ้มีหางยาว และสามารถใชห้างช่วยในการ

ยึดเหน่ียว สมองในส่วนของประสาทที่เก่ียวกบัการมองเห็นพฒันาการขึ้นอย่างเด่นชดั มีฟันกราม 3 ซ่ี ลิงโลกใหม่ที่พบ ไดแ้ก่ ลงิแมง

มุม, ลิงฮาวเลอร์, ลิงคาปูชิน และลิงมาโมเสท[5] 

 ลิงไม่มีหาง หรือเอป คือ ลิงที่มีววิฒันาการสูงกวา่ลิงจ  าพวกอืน่ มีจุดเด่น คือ มีร่างกายที่ใหญ่โตกวา่ลิงทัว่ไป ไม่มีหาง มีน้ิว

ใชห้ยิบจบัอาหารหรือส่ิงต่าง ๆ ไดด้กีวา่ลิงจ  าพวกอื่น และมกัใชชี้วติบนพื้นดินมากกวา่บนตน้ไม ้พบไดเ้ฉพาะทวปีแอฟริกาและเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใตเ้ท่านั้น มีอยู่เพยีง 5 จ าพวก คือ ชะนี, กอริลลา, ชิมแปนซี, โบโนโบ และอรัุงอุตงั เท่านั้น[6] 
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KA-S6-8:  Photo of information: 

 

 

KA-S7-8:  Photo point of interest: 
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KA-S4-9:   Name of point: AUSTRALIAN ANIMALS 

 GPS: 18.80927,98.94591 

 Time duration: 20 minutes  

 Purpose of point:  ☑ travel around ◻ Focus object 

KA-S5-9:  Detail of information: 

 ส่วนการแสดงสัตวท์ี่ใชชี้วติในทวอีอสเตรีย เช่น นกอีบ ู

นกอีมูหากินเป็นฝงูโดยแต่ละฝงูจะมีตวัผูห้น่ึงตวัคอยควบคุมตวัเมียทั้งหมด พบไดท้ัว่ไป ในเขตทุ่งหญา้และป่าก่ึงแห้งแลง้ มีถิน่ก าเนิด

ในทวปีออสเตรเลีย นกอีมูกินผลไม ้ดอกไม ้เมลด็พืช และแมลงรวมทั้งสัตวเ์ลื้อยคลานขนาดเลก็เป็นอาหาร นอกจากน้ียงัตอ้งการน ้ า

ทุกวนัดว้ย นกอีมูวางไข่คร้ังละ 9 – 12 ฟอง 

นกอีมูยงัมีอยู่มากตามธรรมชาติ การขดุบ่อน ้ าเพื่อใชเ้ลี้ยงแกะ ท าให้นกเหล่าน้ีไดรั้บประโยชน์จากแหล่งน ้ าไปดว้ย 

 Data of quantity: 

 นักอีมูและสัตวใ์นโซนออสเตรียจ านวนมาก 

Physical information or behavior: 

- เป็นนกที่บินไม่ได ้ชอบอยู่เป็นฝงู 

- ขนสีน ้ าตาล น ้ าเทา้ 3 น้ิว กลา้มเน้ือขาแขง็แรงวิง่ไดเ้ร็ว และมีก าลงัมาก 

- น ้ าหนักเฉลีย่ 36-40 กิโลกรัม เพศเมียมีขนาดใหญ๋กวา่เพศผูเ้ลก็น้อย 

Important: 

พ.ศ. 2149 กปัตนั Willem Janszoon ชาวดตัช์ ไดค้น้พบออสเตรเลีย ในปีพ.ศ. 2313 เจมส์ คุก 

เดินทางมาส ารวจออสเตรเลียและท าแผนที่ชายฝ่ังตะวนัออกของออสเตรเลีย และไดป้ระกาศให้เป็นส่วนหน่ึงของสหราช

อาณาจกัร ให้ช่ือวา่นิวเซาทเ์วลส์  

ประเทศออสเตรเลีย ทวีปออสเตรเลียเป็นส่วนหน่ึงของดินแดนที่เรียกวา่ โอเซียเนีย (Oceania) หมายถึง 

ทวปีออสเตรเลียกบัหมู่เกาะต่าง ๆ ในมหาสมุทรแปซิฟิก รวมทั้งหมู่เกาะประเทศนิวซีแลนด ์ 
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KA-S6-9:  Photo of information: 

 

 

 

KA-S7-9:  Photo point of interest: 
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APPENDIX E 

 

Knowledge co-creation worksheet( GDD part 2) 

 

Trail description 

 

 ให้นักเรียนไดท้่องเที่ยวสวนสัตวเ์ชียงใหม่ ซ่ึงเป็นสวนสัตวใ์นความดูแลขององคก์ารสวนสัตว ์ในพระบรมราชูปถมัภ ์ตั้งอยู่

บริเวณทางขึ้นดอยสุเทพ บนถนนห้วยแกว้ต าบลสุเทพ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ เปิดให้บริการทุกวนั ตั้งแต่ 8.00 น. - 

17.00 น. มีสัตวอ์ยู่ในสวนสัตวจ์  านวนมาก เช่น เม่น นกยูง เสือโคร่ง เสือขาว กวาง แรด ฮิปโปเตมสั ชา้ง หมี อีเห็น และยงัมีส่วน

จดัแสดงหมีแพนดา้ ช่วงช่วง และ หลินฮุ่ย จากประเทศจีน 

 ในระหวา่งการท่องเที่ยวสวนสัตวจุ์ดมุ่งหมายคือให้นักเรียนไดเ้รียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์การสืบพนัธ์ุไดเ้รียนรู้และสนุกสนาน

ไปกบัส่ิงมีชีวติหลากหลายสายพนัธ์ุและทบทวนความรู้เก่ียวกบั โครงสร้างภายนอกของสัตว ์เกณฑ์การแบ่งกลุ่มสัตวอ์อกจากกนั โดย

การจดักลุ่มสัตวต์ามลกัษณะ และตามที่อยู่อาศยั เรียนรู้เร่ือง ประโยชน์จากสัตว ์ ความหมายของสัตวเ์ลี้ ยง การเลี้ยงสัตวแ์ละการดูแล

สัตวเ์ลี้ยง รวมถึงการเรียนรู้ขอ้ควรระวงัเก่ียวกบัสัตวร์อบตวัเรามีสัตวม์ากมายหลายชนิด สัตวเ์ป็นส่ิงมีชีวติที่เคลื่อนไหวได ้    

 

Trail’s information 

Number of points: 9 points 

Duration of trail: 3 hours 

 

 

Responsible of subject matter expert 

Mr.Siriwat BoonSao 

Responsible of game designer 

Mr. Kitti Puritat 

Responsible of teacher 

Miss. Patchara Changnium 
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KC1-S1: Name of point: African animals 

KC1-T1: subject: สาระที่ 1   ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ชั้น ป 5 

☑ Science                                              ◻  Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻Health and Physical Education 

KC1-T2: core of indicator: 

ตวัช้ีวดั  ว 1. 1 ป.5/3.   อธิบายการสืบพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุของสัตว ์         

ตวัช้ีวดั ว 1. 2 ป.5/5 จ าแนกสัตวอ์อกเป็นกลุ่มโดยใชล้กัษณะภายในบางลกัษณะและลกัษณะภายนอกเป็นเกณฑ ์

KC1-T3: Learning objective: 

มาตรฐาน ว 1. 1    เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตที่

ท  างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวิต

ของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

มาตรฐาน ว  1.2    เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ  

  ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มี 

  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

KC1-T4: Knowledge (General) 

 สัตวต์่างๆ ในโลกน้ีมีธรรมชาติและรูปแบบการด ารงชีวติที่แตกต่างกนัมากมาย เช่น 

 - ขนาด สัตวบ์างชนิดมีขนาดใหญ่ เช่น วาฬ ชา้ง สิงโต เป็นตน้ สัตวบ์างชนิดมีขนาดเลก็มาก เช่น หมดั มด ยูง เป็นตน้ 

 - รูปร่างลกัษณะ สัตวบ์างชนิดมี 4 ขา เช่น ชา้ง มา้ ววั เป็นตน้ บางชนิดมี 2 ขา เช่น นก เป็ด ไก่ เป็นตน้ บางชนิดไม่มี

ขา เช่น งู ไส้เดือน เป็นตน้ บางชนิดมีขามากมาย เช่น ก้ิงกือ ตะขาบ เป็นตน้ 

 - แหล่งที่อยู่อาศยั สัตวบ์างชนิดอาศยับนบก บางชนิดอาศยัอยู่ในน ้ า บางชนิดอาศยัอยู่บนตน้ไม ้

 - การเจริญเติบโต สัตวบ์างชนิด มีการเจริญเติบโตแตกต่างกัน สัตวบ์างชนิดเจริญเติบโตโดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง

ลกัษณะ เพียงแต่ตวัจะโตขึ้นเท่านั้ น เช่น แมว มา้ ชา้ง เป็นตน้ แต่สัตวบ์างชนิดจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างลกัษณะในระหวา่งที่มนั

เจริญเติบโต เช่น ยุง ผเีส้ือ กบ เป็นตน้ 

 ในการจ าแนกสัตวน์ั้ น นักวิทยาศาสตร์จึงได้จ  าแนกสัตวท์ี่มีลักษณะคล้ายคลึงกันไวด้ว้ยกัน  โดยใชเ้กณฑ์ต่างๆ เช่น 

อุณหภูมิร่างกาย การหายใจ การสืบพนัธ์ุ และกระดูกสันหลงั เป็นตน้ ในการจ าแนกสัตวมี์ความคลา้ยคลึงกับการจ าแนกพืช คือ มี

เกณฑห์ลายเกณฑท์ี่ใช ้โดยเกณฑท์ี่ใชใ้นการจ าแนกสัตว ์
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KC1-S2: Indigenous knowledge (Environment) 

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

KC1-T5-1: Question  

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer       ◻ Essay 

☑Matching              ◻ Multiple-choice ◻ check-list 

จาก Africa animals จ าแนกสัตวอ์อกเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 

 

สัตว์ที่ออกลูกเป็นตัว สัตว์ที่ออกลูกเป็นไข่ 

ยีราฟ แพะ กวาง ม้าลาย A 

 

 

KC1-T5-2: Question  

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer       ◻ Essay 

◻Matching              ☑ Multiple-choice 

A คือสัตวใ์นขอ้ใด 

 ก. ไก่ฟ้า     ข. นกฟลามิงโก ้

 ค. นกกระจอกเทศ    ง. แร้ง 

 

KC2-S1: Name of point: white lion 

KC2-T1: subject: สาระที่ 1   ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ชั้น ป 5 

☑ Science                                              ◻  Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻Health and Physical Education 

KC2-T2: core of indicator: 

ว 1.2  ป.5/2.   อธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวติในแต่ละรุ่น 

KC2-T3: Learning objective: 

สาระที่  1   ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
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มาตรฐาน ว 1.2   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม  วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความ

หลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

KC2-T4: Knowledge (General) 

 ลกัษณะทางพนัธุกรรมหรือลกัษณะเฉพาะของส่ิงมีชีวตินั้นๆ สามารถถ่ายทอดไปสู่ลูกหลานได ้โดยพ่อแม่จะเป็นผูถ้่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรมโดยกระบวนการสืบพนัธ์ุ ซ่ึงเราสามารถเปรียบเทียบลกัษณะเหล่านั้ นระหวา่งบุคคลในครอบครัวเดียวกันได ้

เช่น สีผิว สีผม ความสูง สีตา การห่อลิ้นไดห้รือห่อลิ้นไม่ได ้ผมหยิกหรือผมตรง จมูกมีดั้งหรือไม่มีดั้ง การมีต่ิงหูหรือไม่มีต่ิงหู การมี

หนังตาชั้นเดียวหรือหนังตาสองชั้น การมีลกัยิ้มหรือไม่มีลกัยิ้ม เป็นตน้ 

 

KC2-S2: Indigenous knowledge (Environment) 

 ลกัษณะทางพนัธุกรรมในส่ิงรอบตวัสามารถเห็นไดจ้ากสัตวใ์นเผ่าพนัธ์ุเดียวกันจะสืบทอดในลกัษณะคลา้ยๆ กันไม่เวน้

แมแ้ต่มนุษยย์กตวัอย่างเช่น สัตวต์่างๆ ในสวนสัตว ์

 

KC2-T5-2: Question  

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer       ◻ Essay 

◻ Matching              ☑ Multiple-choice ◻ check-list 

ค าถาม ลกัษณะใดของสิงโตสีขาวที่นักวทิยาศาสตร์สันนิษฐานวา่ไดรั้บการถ่ายทอดยีนมาจากบรรพบุรุษในยุคน ้ าแขง็  

 ก. ขนสีขาว      ข. ล าตัวยาว  

 ค. กรงเล็บยาว      ง. ขนยาว 

 

KC3-S1: Name of point: Leopard 

KC3-T1: subject: สาระที่ 1   ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ชั้น ป 5 

☑ Science                                              ◻  Mathematics          ◻ Thai Language  

◻ Social Study, Religion and Culture ◻ Arts                           ◻ Career and Technology  

◻  Foreign Language                             ◻Health and Physical Education 

KC3-T2: core of indicator: 

สาระที่ 2   ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม 

ว 2. 1  ป. 6/2.  อธิบายความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติกบัส่ิงมีชีวติในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
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KC3-T3: Learning objective: 

มาตรฐาน ว 2. 1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถิ่น   ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงแวดลอ้มกับส่ิงมีชีวิต   ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต

ต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และ

น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 

KC3-T4: Knowledge (General) 

  ส่ิงมีชีวติไม่สามารถด ารงชีวติอยู่ไดโ้ดยล  าพงั  ตอ้งมีการประสานสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มและส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ  ในระบบ

นิเวศการประสานสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ เร่ิมจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช  ท าให้เกิดสารประกอบของ

คาร์บอน (Carbon Compound)  ซ่ึงเป็นสารที่ท  าให้ส่ิงมีชีวติทั้งหลายด ารงอยู่ได ้   พลงังานที่ใชใ้นระบบนิเวศส่วนใหญ่จะ

ไดรั้บมาจากดวงอาทิตย์ ซ่ึงพืชน ามาใชใ้นการสังเคราะห์แสงแลว้สะสมไวใ้นอาหารที่สร้างขึ้น จากนั้นจะถูกถ่ายทอดไปสู่ผูบ้ริโภค

ตามล าดบัขั้นการบริโภคและถูกถ่ายทอดเขา้สู่ผูย้่อยสลาย ในการถ่ายทอดพลงังานน้ีพลงังานส่วนหน่ึงจะสูญเสียไปนอกระบบในรูป

พลังงานความร้อน ตามกฏเทอร์โมไดนามิก  (Thermodynamic Law) โดยพลังงานจะไม่มีการหมุนเวียน  (Non 

cyclic) อยู่ในระบบนิเวศนั้น 

 

KC3-S2: Indigenous knowledge (Environment) 

……………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 
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ว 2. 1  ป. 6/3 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง  การด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติกบัสภาพแวดลอ้มในทอ้งถิ่น 

KC4-T3: Learning objective: 

มาตรฐาน ว 2. 1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถิ่น   ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวติ   ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติ

ต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ         หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และ

น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 

KC4-T4: Knowledge (General) 

 ในการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตจ าเป็นตอ้งอาศยัส่ิงแวดลอ้มต่างๆ เพื่อช่วยในการด ารงชีวติซ่ึงส่ิงแวดลอ้มจดัเป็นปัจจยัที่ไม่มี

ชีวิตส่ิงแวดลอ้ม     ที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตไดแ้ก่ แสง  อุณหภูมิ น ้ า ดิน อากาศ และแร่ธาตุในดินแสง  เป็นปัจจยัส าคญัต่อการ

ด ารงชีวติของส่ิงมีชีวิตหลายชนิด เช่นในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชการหุบบานของดอกใบของพืชหลายชนิด เช่น ใบ

ไมยราบ  ใบกระถิน อุณหภูมิ เป็นปัจจยัส าคญัต่อการด ารงชีวติ     ของส่ิงมีชีวติหลายประการ เช่น อุณหภูมิมีผลต่อการหุบบานของ

ดอกไมบ้างชนิด เช่น ดอกบวัจะบานตอนกลางแลว้หุบตอนกลางคืน น ้ า เป็นปัจจยัส าคญั  ต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติ เช่น น ้ าเป็น

วตัถุดิบในการบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชน ้ ายงัเป็นตวัท าละลายที่ส าคญัที่ท  าให้แร่ธาตุต่างๆที่มีอยู่ในดิน ละลายและซึมสู่

พื้นดินเพื่อให้พืชสามารถน าไปใช้ได้อากาศ เป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต เช่น อากาศมีแก๊สออกซิเจน ซ่ึงเป็น

ส่วนประกอบ     ที่จ  าเป็นต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตแทบทุกชนิดอากาศมีแก๊สออกซิเจนที่ผสมอยู่ช่วยในการเผาไหม ้ดินและแร่

ธาตุในดิน เป็นปัจจยัส าคญัต่อการด ารงชีวติ ดินเป็นแหล่งที่อยู่ของพืชอีกทั้งยงัให้แร่ธาตุที่จ  าเป็นในการด ารงชีวติ 

 

KC3-S2: Indigenous knowledge (Environment) 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………… 
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KC4-T5-1: Question  

◻ Fill-in-The-Blank ◻ Short Answer       ◻ Essay 

◻ Matching              ◻ Multiple-choice ☑ check-list 

ค าถาม เสือและแมว ที่ก าหนดต่อไปน้ี พบในประเทศไทยหรือไม่         

ขอ้ พบ ไม่พบ 

1. แมวป่า    ✓  

2. แมวลายหินออ่น  ✓  

3. แมวดาว  ✓  

4. แมวป่าหัวแบน ✓  

5. เสือชีตา้ร์   ✓ 

6. เสือปลา  ✓  

7. เสือไฟ  ✓  

8. เสือลายเมฆ  ✓  

9. เสือดาว  ✓  

10. เสือโคร่ง  ✓  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87
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APPENDIX F 

 

Balanced knowledge-co creation question( GDD part 3) 

 

KM-G1: Trail description  

สวนสัตว์เชียงใหม่ เป็นสวนสัตว์ในความดูแลขององค์การสวนสัตว์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ต้ังอยู่บริเวณทางขึน้ดอยสุเทพ 

บนถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ เปิดให้บริการทุกวัน ตั้งแต่ 8.00 น. - 17.00 น. มีสัตว์อยู่

ในสวนสัตว์จ านวนมาก เช่น เม่น นกยูง เสือโคร่ง เสือขาว กวาง แรด ฮิปโปเตมัส ช้าง หมี อีเห็น และยังมีส่วนจัดแสดงหมีแพนด้า 

ช่วงช่วง และ หลินฮุ่ย จากประเทศจีน ภายในสวนสัตว์เชียงใหม่มีโบราณสถานที่ช่ือว่าวัดกู่ดินขาว ที่เป็นซ่ึงต้ังอยู่ในบริเวณเวียงเจ็ด

ลิน และมีการแสดงความสามารถของสัตว์ เช่น นกมาคอลว์ นาก นกกระทุง และมีส่วนจัดแสดงเพนกวินและแมวน ้า 

นอกจากนี้ สวนสัตว์เชียงใหม่ยังเป็นที่ตั้งของ เชียงใหม่ ซู อควาเรียม ศูนย์แสดงพันธ์สัตว์น ้าครบวงจร ที่มีอุโมงค์น ้าความ

ยาวกว่า 133 เมตร ซ่ึงจัดว่ายาวที่สุดในโลก แบ่งเป็นอุโมงค์น ้าเค็ม 66.5 เมตร และอุโมงค์น ้าจืด 66.5 เมตร โดยเชียงใหม่ ซู อค

วาเรียมได้รวบรวมปลาน ้าจืดแห่งลุ่มแม่น ้าโขงและโลกใต้ทะเลด้วยกัน เพ่ือให้ชีวิตน้อยใหญ่ได้อาศัยพึ่งพิง 

KM-G2: Time duration of trail 86.6 hours 

KM-G3: Total learning point 10 points  

 

T1)จาก Africa animals จ าแนกสัตวอ์อกเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 

สัตว์ที่ออกลูกเป็นตัว สัตว์ที่ออกลูกเป็นไข่ 

ยีราฟ แพะ กวาง ม้าลาย A 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

T2)A คือสัตวใ์นขอ้ใด 

 ก. ไก่ฟ้า     ข. นกฟลามิงโก ้

 ค. นกกระจอกเทศ    ง. แร้ง 
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T3)ค าถาม เสือและแมว ที่ก าหนดต่อไปน้ี พบในประเทศไทยหรือไม่         

ขอ้ พบ ไม่พบ 

1. แมวป่า    ✓  

2. แมวลายหินออ่น  ✓  

3. แมวดาว  ✓  

4. แมวป่าหัวแบน ✓  

5. เสือชีตา้ร์   ✓ 

6. เสือปลา  ✓  

7. เสือไฟ  ✓  

8. เสือลายเมฆ  ✓  

9. เสือดาว  ✓  

10. เสือโคร่ง  ✓  

 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------- 

 

T4)ค าถาม ลกัษณะใดของสิงโตสีขาวที่นักวทิยาศาสตร์สันนิษฐานวา่ไดรั้บการถ่ายทอดยนีมาจากบรรพบรุุษในยุคน ้ าแขง็  

 ก. ขนสีขาว      ข. ล าตัวยาว  

 ค. กรงเล็บยาว      ง. ขนยาว 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

T5)ค าถาม ถา้ในกรงเสือดาวน้ีมีส่ิงมีชีวติ 3 ชนิด ไดแ้ก่ หญา้ เสือดาว และกวาง  จงเขียนโซ่อาหารที่เกิดขึ้น 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

เฉลย 

  หญา้     กวาง      เสือดาว 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87
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T6) ค าถาม เสือและแมว ที่ก าหนดต่อไปน้ี พบในประเทศไทยหรือไม่         

ขอ้ พบ ไม่พบ 

1. แมวป่า    ✓  

2. แมวลายหินออ่น  ✓  

3. แมวดาว  ✓  

4. แมวป่าหัวแบน ✓  

5. เสือชีตา้ร์   ✓ 

6. เสือปลา  ✓  

7. เสือไฟ  ✓  

8. เสือลายเมฆ  ✓  

9. เสือดาว  ✓  

10. เสือโคร่ง  ✓  

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

T7).เสือชนิดใดใกลสู้ญพนัธ์ุ จากการส ารวจของ IUCN (2011) พบไม่เกิน 1100 ตวั 

 ก. เสือดาว      ข. เสือลายเมฆ  

 ค. เสือโคร่ง      ง. เสือปลา  

 

T8).นกฟลามิงโกมี้จ านวนทั้งหมด 10 ตวั จงหาอตัราส่วนของจ านวนปีกนกฟลามิงโกต้่อจ านวนขาของนกฟลามิงโก ้

 

T9)ท าไมยีราฟถึงตอ้งคอยาว 

ก. กินผลไมบ้นตน้ไม ้  ข. กินหญา้ 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AB%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%9F
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%86
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B2
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