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บทคดัย่อ 

 การตรวจคดักรองฤทธ์ิไล่ยุงเบ้ืองตน้ของพืชจ านวน 33 ชนิดกบัยุงลาย Aedes aegypti ภายใต้
ห้องปฏิบติัการ พบว่าน ้ ามนัหอมระเหยและสารสกดัเอทานอลจากส่วนเหงา้และรากของโกฐเชียง 
(Angelica sinensis) มีประสิทธิภาพในการขบัไล่ยุงไดดี้ท่ีสุด โดยมีค่ามธัยฐานของระยะเวลาป้องกนั
ยงุกดัเท่ากบั 7.0 (6.0-7.5) และ 2.5 (2.0-2.5) ชัว่โมง ตามล าดบั เม่ือสกดัโกฐเชียงดว้ยตวัท าละลายชนิด
ต่าง ๆ เรียงตามคุณสมบติัความมีขั้วและไม่มีขั้วท่ีแตกต่างกนั สารสกดัท่ีไดท้ั้ง 4 ชนิดมีฤทธ์ิขบัไล่ยุง
แตกต่างกนัไป สารสกดัเฮกเซนโกฐเชียง (AHE) มีค่ามธัยฐานของระยะเวลาป้องกนัยุงกดัเท่ากบั 7.5 
(6.5-8.5) ชัว่โมง ซ่ึงมีฤทธ์ิดีกวา่สารสกดัเอทานอลโกฐเชียง (AEE: 2.5, 2.0-2.5 ชัว่โมง), สารสกดัอะซิ
โตนโกฐเชียง (AAE: 1.75, 0.5-2.5 ชั่วโมง), และสารสกัดเมทานอลโกฐเชียง (AME: 0.5, 0-1.0 
ชัว่โมง) ถือไดว้่า AHE มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยุงกดัไดดี้ท่ีสุด เม่ือเทียบกบัน ้ ามนัหอมระเหย
โกฐเชียง (AEO: 7.0, 6.0-7.5 ชัว่โมง) และสารเคมีไล่ยงุมาตรฐาน คือ N,N-diethyl-3-methylbenzamide 
(DEET: 6.25, 5.0-6.5 ชั่วโมง) การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีโดยวิธี gas chromatography/mass 
spectrometry พบวา่องคป์ระกอบหลกัทางเคมีของสารสกดัชนิดต่าง ๆ จากโกฐเชียงมีความคลา้ยคลึง
กนัจดัอยูใ่นกลุ่ม phthalides หรือ phthalates ซ่ึงองคป์ระกอบทางเคมีในกลุ่ม phthalides ท่ีพบปริมาณ
สูง  ได้แ ก่  3-N-butylphthalide, butylidenephthalide, และ  ligustilide พบใน AHE 83.33%, AEO 
78.44%, AME 42.78%, และ AEE 39.03% ในขณะท่ี AAE พบองคป์ระกอบทางเคมีในกลุ่ม phthalates 
เช่น di-iso-octyl phthalate ปริมาณสูงท่ีสุด 56.47% หลงัจากนั้นเตรียมผลิตภณัฑข์บัไล่ยุงสูตรต่าง จาก
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สารสกัดท่ีมีฤทธ์ิไล่ยุงดีท่ีสุดคือ AHE ดังน้ี สารละลายเอทานอลของ AHE (AHE-ES) และนา
โนอิมลัชั่นของ AHE (AHE-NE) ท่ีผสมและไม่ผสม vanillin ผลการทดสอบฤทธ์ิขบัไล่ยุงลาย Ae. 
aegypti ของผลิตภณัฑ์จาก AHE ดงักล่าว พบวา่ผลิตภณัฑจ์ะมีฤทธ์ิไล่ยุงนานข้ึนเม่ือเพิ่มความเขม้ขน้
ของสารออกฤทธ์ิและเติม vanillin ในขณะท่ี 5-25% AHE-ES มีค่ามธัยฐานของระยะเวลาป้องกัน
ยุงลาย  Ae. aegypti กัดอยู่ในช่วง 2.0-6.5 ชั่วโมง และเม่ือน า 5-25% AHE-ES มาเติม 5% vanillin 
(AHEv-ES) พบวา่ระยะเวลาในการป้องกนัยงุนานข้ึนเป็น 4.0-8.5 ชัว่โมง สอดคลอ้งกบัสารละลายเอ
ทานอลของ 5-25% DEET ท่ีผสม 5% vanillin (DEETv-ES) ท่ีมีค่ามธัยฐานของระยะเวลาป้องกัน
ยุงลาย Ae. aegypti กัดนานข้ึนจาก 2.25-7.25 ชั่วโมง เป็น 4.25-8.25 ชั่วโมง นอกจากน้ีฤทธ์ิไล่ยุงท่ี
เพิ่มข้ึนยงัพบในสารทดสอบ 5-25% AHE-NE ท่ีผสม 5% vanillin (AHEv-NE) โดยขยายระยะเวลา
ป้องกนัยุงลาย Ae. aegypti กดัจาก 3.25-5.75 ชัว่โมง เป็น 4.0-7.75 ชัว่โมง จากนั้นพฒันาผลิตภณัฑข์บั
ไล่ยุงจาก AHE ให้มีรูปแบบท่ีใช้ง่าย เพื่อผลิตและจดัจ าหน่ายในท้องตลาดต่อไป โดยได้เตรียม
ผลิตภณัฑ์นาโนอิมลัชัน่จาก AHEv-NE ให้อยู่ในรูปแบบของเจล (AHEv-NEG) และทดสอบฤทธ์ิไล่
ยุงกับยุงพาหะ 3 สายพนัธ์ุ ซ่ึงผลการทดสอบพบว่า ผลิตภณัฑ์นาโนอิมลัชั่นเจลโกฐเชียงท่ีความ
เขม้ขน้ 10% (10% AHEv-NEG) ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพในการป้องกนัยุงลาย Ae. aegypti, 
ยุงร าคาญ Culex quinquefasciatus, และยุงก้นปล่อง Anopheles minimus กัด โดยมีค่ามธัยฐานของ
ระยะเวลาป้องกนัยุงกดัเท่ากบั 4.5 (4.0-6.0), 7.75 (6.5-11.5), และ 11.0 (9.5-12.0) ชัว่โมง ตามล าดบั 
ซ่ึงถือว่ามีประสิทธิภาพเทียบเท่ากบันาโนอิมลัชั่นเจลท่ีเตรียมจากสารเคมีไล่ยุงมาตรฐาน (DEET) 
ความเขม้ขน้ 10% ท่ีผสม 5% vanillin (10% DEETv-NEG) โดยมีระยะเวลาป้องกนัยุงกดัเท่ากบั 7.5 
(6.5-9.0), 10.5 (9.5-16.0), และ 12.0 (10.0-12.5) ชัว่โมง ตามล าดบั 

ท าการศึกษาฤทธ์ิขบัไล่ยุงในภาคสนามทั้งหมด 2 คร้ัง ในพื้นท่ีเดียวกนัของจงัหวดัเชียงใหม่
ในช่วงฤดูร้อน และฤดูฝนของปี พ.ศ. 2556 และ พ.ศ. 2559 ในการทดสอบคร้ังแรกศึกษาฤทธ์ิไล่ยุง
ของสาร 2 ชนิด คือ 25% AHEv-ES และ 25% DEETv-ES พบวา่สารไล่ยุงทั้ง 2 ชนิดมีประสิทธิภาพ
สูงสามารถป้องกนัยุงในแหล่งธรรมชาติกดัได ้100% ยุงท่ีจบัไดท้ั้งหมด 5,718 ตวั จดัอยู่ใน 5 สกุล 
ได้แก่ ยุงลาย (Aedes), ยุงก้นปล่อง (Anopheles), ยุง Armigeres, ยุงร าคาญ (Culex), และยุงลายเสือ 
(Mansonia) จากยงุทั้งหมด 13 ชนิด พบยงุร าคาญชนิด Cx. quinquefasciatus, ยงุ Armigeres subalbatus, 
และ Culex vishnui เป็นจ านวนมาก คิดเป็น 41.47%, 41.13%, และ 10.53% ตามล าดบั ในการทดสอบ
คร้ังท่ี 2 ศึกษาฤทธ์ิไล่ยุงของผลิตภัณฑ์นาโนอิมัลชั่นเจล 2 ชนิด คือ 10% AHEv-NEG และ 10% 
DEETv-NEG ผลการทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่ 10% AHEv-NEG สามารถป้องกนัยุงในแหล่งธรรมชาติ
ไดดี้กวา่ 10% DEETv-NEG เล็กนอ้ย โดย 10% DEETv-NEG ป้องกนัยุงได ้99.9% ส่วน 10% AHEv-
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NEG สามารถป้องกนัยงุในแหล่งธรรมชาติไดถึ้ง 100% ยงุท่ีจบัไดท้ั้งหมด 13,161 ตวั จดัอยูใ่น 6 สกุล 
ได้แก่  ยุงลาย (Aedes), ยุงก้นปล่อง (Anopheles), ยุง  Armigeres, ยุงร าคาญ (Culex), ยุงลายเสือ 
(Mansonia), และยุง Lutzia จากยุงทั้ งหมด 19 ชนิด พบยุงร าคาญชนิด Cx. quinquefasciatus, Cx. 
vishnui, ยุงลาย  Aedes vexans,  Cx. gelidus, และ  Ar. subalbatus เป็นจ านวนมาก คิดเป็น 24.91%, 
24.15%, 17.47%, 10.81%, และ 7.81% ตามล าดบั ซ่ึงตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษาฤทธ์ิไล่ยุงภายใต้
หอ้งปฏิบติัการและในภาคสนาม ไม่พบอาการผดิปกติของผวิหนงั เช่น ผืน่แดง บวม ระคายเคือง หรือ
อาการแพอ่ื้น ๆ ในอาสาสมคัรท่ีทาสารทดสอบ  

การศึกษาฤทธ์ิก่อความระคายเคืองต่อผิวหนังของ 25% AHE-ES หรือ 10% AHEv-NEG ใน

อาสาสมคัรจ านวน 30 คน พบวา่สารดงักล่าวไม่ก่อให้เกิดความระคายเคืองต่อผิวหนงัของอาสาสมคัร 

การทดสอบความเสถียรทางกายภาพและชีวภาพของผลิตภณัฑ์ขบัไล่ยงุจากโกฐเชียง 2 ชนิด คือ AHE 

และ 10% AHEv-NEG โดยการเก็บไวใ้นสภาวะท่ีมีระดบัอุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บแตกต่าง

กนั และ/หรือการทดสอบแบบเร่งอุณหภูมิโดยใชอุ้ณหภูมิต ่าสลบัสูง หลงัจากเก็บสารตวัอยา่ง AHE 

ไวภ้ายใตส้ภาวะอุณหภูมิและเวลาต่าง ๆ ไดแ้ก่ 4 °C, อุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม (21-35 °C), และ 45 °C 

เป็นเวลา 1, 3, และ 6 เดือน พบวา่ทุกตวัอยา่งมีลกัษณะทางกายภาพ เช่น ลกัษณะ สี และกล่ิน คลา้ยคลึง

กบั AHE ท่ีสกดัใหม่ นอกจากนั้นทุกตวัอย่างยงัคงมีประสิทธิภาพในการป้องกนัยุงลาย Ae. aegypti 

กดัไดอ้ย่างน้อย 6 เดือน โดยมีระยะเวลาป้องกนัยุงกดัอยู่ในช่วง 4.5-10.0 ชัว่โมง ตวัอย่างผลิตภณัฑ์ 

10% AHEv-NEG ท่ีเก็บไวใ้นสภาวะอุณหภูมิและเวลาต่าง ๆ ไดแ้ก่ 4 °C, อุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม (16-

30 °C), และ 45 °C เป็นเวลา 1, 2, 3, และ 6 เดือน พบว่ามีลกัษณะทางกายภาพบางอยา่งเปล่ียนแปลง

ไปและมีฤทธ์ิป้องกนัยุงกดัอยู่ในช่วง 3.5-5.25 ชัว่โมง อย่างไรก็ตามตวัอย่างผลิตภณัฑ์ 10% AHEv-

NEG ท่ีผา่นการทดสอบแบบเร่งอุณหภูมิจ านวน 2 และ 4 รอบ ยงัคงมีลกัษณะทางกายภาพ สี และกล่ิน

ใกลเ้คียงกบั 10% AHEv-NEG ท่ีเตรียมใหม่ โดยมีค่ามธัยฐานของระยะเวลาป้องกนัยุงกดัเท่ากบั 4.50 

(4.0-4.5) ชัว่โมง และ 3.75 (3.5-4.5) ชัว่โมง ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากวา่ผลิตภณัฑ ์10% AHEv-NEG ท่ีเตรียม

ใหม่เล็กนอ้ย (5.50, 5.0-6.0 ชัว่โมง) จากการท่ีผลิตภณัฑ์ดงักล่าวมีประสิทธิภาพสูงในการป้องกนัยุง
กดั มีความคงสภาพค่อนขา้งดีและไม่ระคายเคืองต่อผิวหนงั จึงถือวา่ผลิตภณัฑข์บัไล่ยุงจาก AHE น้ีมี

ศกัยภาพสามารถน าไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑ์ขบัไล่ยุงจากธรรมชาติชนิดใหม่ โดยอาจเป็นอีกตวัเลือก

หน่ึงท่ีน ามาทดแทนสารเคมีไล่ยงุ (DEET) ท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั  
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ABSTRACT 

Preliminary laboratory screening tests for repellency of herbal products derived 

from 33 plant species against Aedes aegypti clearly demonstrated essential oil and 

ethanolic extract of Angelica sinensis rhizome and root as the most effective repellent, 

with the median complete protection times (MPTs) of 7.0 h (6.0-7.5) and 2.5 h (2.0-2.5), 

respectively. Subsequent extractions of A. sinensis with different organic solvents of 

increasing polarity provided four extractants with varying degrees of repellency against 

Ae. aegypti. The hexane extract of A. sinensis provided MPT of 7.5 (6.5-8.5) h, which 

was greater than that of ethanol extract (AEE: 2.5, 2.0-2.5 h), acetone extract (AAE: 1.75, 

0.5-2.5 h), and methanol extract (AME: 0.5, 0-1.0 h). Significant protection afforded by 

A. sinensis hexane extract (AHE), which was the most effective sample, compared 

favorably with that of its essential oil (AEO: 7.0, 6.0-7.5 h) and the standard synthetic 

repellent, N,N-diethyl-3-methylbenzamide (DEET: 6.25, 5.0-6.5 h). Chemical analysis by 

using qualitative gas chromatography/mass spectrometry demonstrated that the 

compositions in these A. sinensis products were almost similar because phthalides or 

phthalates were principal constituents. A high percentage of phthalides, including 3-N-

butylphthalide, butylidenephthalide, and ligustilide was found in AHE (83.33%), AEO 
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(78.44%), AME (42.78%), and AEE (39.03%), whereas AAE (56.47%) showed the 

highest amount of phthalates such as di-iso-octyl phthalate. The most effective product, 

AHE, was selected for preparations of AHE-based repellent products, including AHE-

ethanol solution (AHE-ES) and AHE nanoemulsion (AHE-NE), with and without vanillin 

supplementation. The repellent test of these AHE-based products against Ae. aegypti 

demonstrated improved repellency in a dose-dependent manner when vanillin was added. 

While 5-25% AHE-ES alone provided MPTs of 2.0-6.5 h against Ae. aegypti, 5-25% 

AHE-ES added with 5% vanillin (AHEv-ES) generated prolonged MPTs of 4.0-8.5 h. 

Correspondingly, 5-25% DEET ethanol solution combined with 5% vanillin (DEETv-

ES) also extended MPTs from 2.25-7.25 h to 4.25-8.25 h against Ae. aegypti. Increased 

repellency also was observed in 5-25% AHE-NE added with 5% vanillin (AHEv-NE), 

with expanded MPTs from 3.25-5.75 h to 4.0-7.75 h against Ae. aegypti. In order to 

transform AHE-based repellents for exploitable commercial production, AHEv-NE was 

subjected to preparation into gel form (AHEv-NEG), which was tested subsequently for 

repellency against three mosquito vectors. It was found that 10% AHEv-NEG afforded 

remarkable repellency against Ae. aegypti, Culex quinquefasciatus, and Anopheles 

minimus, with MPTs of 4.5 (4.0-6.0), 7.75 (6.5-11.5) and 11.0 (9.5-12.0) h, respectively, 

which was comparable to that of 10% DEET-vanillin nanoemulsion gel (10% DEETv-

NEG: 7.5 (6.5-9.0), 10.5 (9.5-16.0), and 12.0 (10.0-12.5) h, respectively). 

Field repellent evaluations were conducted twice; once each in Field I and Field II, 

at the same location in Chiang Mai province during the hot and rainy seasons of 2013 and 

2016, respectively. In Field I, 25% AHEv-ES and 25% DEETv-ES produced similarly 

strong repellency by minimizing bites with a 100% protection against a wide range of 

field mosquito populations. A total of 5,718 adult female mosquitoes belonging to five 

genera; Aedes, Anopheles, Armigeres, Culex, and Mansonia, were collected during the 

field study. Among 13 mosquito species collected, Cx. quinquefasciatus, Armigeres 

subalbatus, and Culex vishnui were the most prominent, which made up 41.47%, 41.13%, 

and 10.53%, respectively. In Field II, two nanoemulsion gel products; 10% AHEv-NEG 

and 10% DEETv-NEG were evaluated for repellency, and the former was slightly 

stronger than the latter against a wide range of natural mosquito populations. While 10% 
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DEETv-NEG was effective in reducing bites, with 99.9% protection, the protective effect 

of 10% AHEv-NEG appeared to be complete (100% protection). A total of 13,161 adult 

female mosquitoes belonging to six genera; Aedes, Anopheles, Armigeres, Culex, 

Mansonia, and Lutzia, were captured during the field study. Among 19 mosquito species 

captured, the most prominent were Cx. quinquefasciatus, Cx. vishnui, Ae. vexans, Cx. 

gelidus, and Ar. subalbatus which made up 24.91%, 24.15%, 17.47%, 10.81%, and 

7.81%, respectively. No local skin reactions such as rash, swelling, irritation or other 

allergic responses were observed in either laboratory or field study periods.  

Evaluation of skin irritation in 30 human volunteers revealed no potential irritant 

from 25% AHE-ES or 10% AHEv-NEG. Determination of physical and biological 

stability of AHE-based repellent products, such as AHE and 10% AHEv-NEG, was 

carried out after they were kept under conditions of a varying temperature and time 

storage and/or a heating/cooling cycle. After storage at 4 C, ambient temperature (21 to 

35 C), and 45 C for 1, 3, and 6 months, all stored AHE samples exhibited similar 

characteristics, with an aromatic odor similar to that of fresh preparation. Repellency of 

the stored AHE samples against Ae. aegypti was present for a period of at least 6 months, 

with varied efficacy (MPTs = 4.5-10.0 h). The stored samples of 10% AHEv-NEG 

exhibited some changes in appearance and differing degrees of repellency, with MPTs 

ranging between 3.5-5.25 h, after keeping at 4 C, ambient temperature (16 to 30 C), and 

45 C for 1, 2, 3, and 6 months. However, 10% AHEv-NEG samples demonstrated 

similarity in appearance and physical property between those kept for 2 and 4 

heating/cooling cycles, which provided MPTs of 4.50 (4.0-4.5) and 3.75 (3.5-4.5) h, 

respectively, when compared to that of 5.50 (5.0-6.0) h in fresh preparation. According 

to their highly effective repellency, rather physical and biological stability, with no irritant 

side effects, AHE-based products are potential candidates for developing new natural 

commercial repellent products that may be an alternative to DEET.  


