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บทคดัย่อ 

การผกผนัความตา้นทานเชิงซ้อนของเสียงของคล่ืนไหวสะเทือนมีบทบาทส าคญัในการจ าแนก

คุณลกัษณะของหินกกัเก็บไฮโดรคาร์บอน การศึกษาน้ีไดใ้ชก้ารผกผนัแบบสโตแคสติกเพื่อระบุหิน

กกัเก็บหลัก (หน่วยหินคาปูนิ เอฟ และ ดี แซนด์) ในแหล่งทูอิ, แอ่งทารานากิ, ประเทศนิวซีแลนด ์

บริเวณน้ีไดถู้กตรวจสอบโดยใชข้อ้มูลหลุมเจาะหกหลุม และขอ้มูลคล่ืนไหวสะเทือนในทะเลแบบ

สามมิติ หลุมเจาะหา้หลุมไดถู้กเจาะในบริเวณน้ีซ่ึงจากการตรวจสอบพบวา่เจาะผา่นชั้นทรายที่มีน ้ ามนั

ในหน่วยหินคาปูนิ เอฟ แซนด ์มากที่สุดถึง 12 เมตร ซ่ึงหลุมเจาะเหล่าน้ีไดเ้จาะในต าแหน่งที่สมัพนัธ์

กบัโครงสร้างกกัเก็บปิโตรเลียม เพื่อการเปรียบเทียบผลลพัธแ์บบสโตแคสติก, การผกผนัเชิงก าหนด

ชนิดแบบจ าลองฐานไดถู้กสร้างขึ้นในชุดขอ้มูลที่เหมือนกนัน้ี ผลลพัธข์องการผกผนัแบบสโตแคสติก

แสดงความถ่ีที่สูงกวา่แบบเชิงก าหนดซ่ึงสังเกตไดจ้ากความสารถในการแสดงภาพของตวัสะทอ้นที่

มากกวา่ในภาคตดัขวาง อิมพีแดนซ์จากการผกผนัเชิงก าหนดมีแนวโน้มที่จะประเมินการกระจายตวั

ของอิมพีแดนซ์ต  ่าที่มากเกินไป นอกจากน้ีแบบจ าลองความน่าจะเป็นของแบบจ าลองทรายและดิน

ดานไดถู้กสร้างขึ้นระหวา่งหน่วยหินหินคาปูนิ เอฟ แซนด์ และส่วนบนสุดของหินฐานซ่ึงมีเป้าหมาย

เชิงก่ึงปริมาณที่แสดงใหเ้ห็นถึงชั้นหินที่น่าสนใจในช่วงใดช่วงหน่ึงของหินกกัเก็บหลกั นอกจากนั้น

แล้วแบบจ าลองความพรุนได้ถูกสร้างขึ้ นเพื่อประเมินการกระจายของความพรุนซ่ึงอ้างอิงจาก

อิมพแีดนซ์แบบสโตแคสติก 
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การกระจายตวัของความน่าจะเป็นของทรายแสดงให้เห็นว่าทรายกระจายตวัเกือบจะเท่ากนัในพื้นที่

ศึกษาจากการตดัตามแนวระนาบของส่วนบนสุดของหน่วยหินคาปูนิ เอฟ แซนด์ ในทางกลับกัน 

อิมพีแดนซ์จากการผกผนัแบบสโตแคสติกแสดงเขตอิมพีแดนซ์ต ่ากระจุกตวัอยูท่างดา้นตะวนัตกของ

พื้นที่ศึกษา ซ่ึงอิมพีแดนซ์ที่ต  ่าน้ีมีความสัมพนัธ์กบัชั้นทรายที่มีน ้ ามนัเน่ืองจากหลุมเจาะผ่านในเขต

ชั้นน ้ ามนัมากที่สุดถึง 12 เมตร แผ่นที่โครงสร้างแบบเวลาของส่วนบนสุดของหน่วยหินคาปูนิ เอฟ 

แซนด ์ยนืยนัถึงการมีอยูข่องโครงสร้างกกัเก็บ ที่ห่างจากประทุนทารานูอิ ประมาณ 6.5 กิโลเมตรทาง

ตะวนัตกเฉียงใต ้หลุมเจาะหน่ึงหลุมไดถู้กวางตรงต าแหน่งสูงสุดของโครงสร้างเพือ่เป็นเป้าหมายใน

การส ารวจในอนาคต 
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ABSTRACT 

Seismic acoustic impedance inversion plays a pivotal role in characterizing hydrocarbon 

reservoir. This research applied stochastic inversion to mainly characterize the main 

reservoirs (Kapuni F and D Sand) in Tui field, Taranaki Basin, New Zealand. The area 

was investigated through using six wells and 3D marine seismic data. Five wells drilled 

in the area under review penetrated up to 12 meter oil-bearing sand in Kapuni F Sand. 

The wells drilled are associated with structural closure. As a comparison toward the 

stochastic result, deterministic model-based inversion was run in the same dataset. 

Stochastic result shows higher frequency than the deterministic one. This is proven by 

its ability to visualize more events on the cross-section. The impedance from 

deterministic has a tendency to overestimate a low impedance distribution. Moreover, 

probability model of both sand and shale model was generated between Kapuni D Sand 

and top of Basement with the aim of semi-quantitatively showing a chance of finding 

the lithology of interest in certain intervals in the main reservoir targets. In addition to 

that, porosity model was generated to estimate the porosity distribution based on the 

stochastic impedance.   

The sand probability distribution shows that sand almost equally distributed in almost 

entire survey area based on the slice at the top of Kapuni F Sand. The stochastic 

impedance, on the other hand, displays the low impedance zone concentrated on the 

western side of the survey area. It is likely that the low impedance shown is associated 

with the oil-bearing sand as the drilled wells penetrated inside that zone penetrated up to 
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12 m oil column. The time structure map at the top of Kapuni F Sand confirms the 

presence of structural closure approximately 6.5 km south-west the Taranui anticline. 

One drilling point was introduced at the crest of the structure for future exploration 

target. 

 


