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บทคดัย่อ 

แหล่งอาทิตยต์ั้งอยูท่างดา้นตะวนัตกเฉียงเหนือซ่ึนเป็นส่วนหน่ึงของแอ่งมาเลยเ์หนือ,อ่าวไทย 
ชั้นหินกกัเก็บหลกัเป็นหินทรายบางที่ซอ้นทบักนั (ซ่ึงเกินความละเอียดของคล่ืนไหวสะเทือน) แทรก
สลบักบัหินดินดานและถ่านหิน เน่ืองจากขีดจ ากดัของความละเอียดของคล่ืนไหวสะเทือน การผกผนั
เชิงก าหนดไม่สามารถจ าแนกชั้นหินกักเก็บที่เป็นทรายบางเหล่าน้ี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการหา
ลกัษณะเฉพาะชั้นหินกกัเก็บบาง, การผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนเชิงธรณีสถิติ ซ่ึงเป็นการรวมการผกผนั
โดยใชห้ลุมเจาะและคล่ืนไหวสะเทือนชนิดก่อนรวมสัญญาณคล่ืนไดถู้กน ามาใชใ้นการศึกษาน้ี การ
ผกผนัคล่ืนไหวสะเทือนเชิงธรณีสถิติสร้างเรียลไลเซชัน่ของคุณสมบติัความยดึหยุน่จ  านวนมากและ
ชุดลกัษณ์วิทยาหินโดยใชก้ารอนุมานแบบเบยแ์ละวิธีมอนติคาร์โลลูกโซ่มาร์คอฟ ชั้นตอนการผกผนั
ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) การปรับปรุงขอ้มูลหลุมเจาะให้เหมาะสมและการวิเคราะห์ฟิสิกส์
ของหิน (2) การเช่ือมโยงขอ้มูลหลุมเจาะกบัคล่ืนไหวสะเทือนและการสกดัเวฟเล็ท (2) การสร้าง
แบบจ าลองแขง็ (3) การหาแบบจ าลองเชิงธรณีสถิติที่เหมาะสม (3) การจ าลอง และ (3) การผกผนั หาก
ใชก้ารวเิคราะห์ฟิสิกส์ของหิน, วทิยาหินสามประเภทไดถู้กจ าแนกซ่ึงประกอบไปดว้ย ทราย, ดินดาน 
และถ่านหิน ซ่ึงถูกใชใ้นการหาแบบจ าลองเชิงธรณีสถิติที่เหมาะสม (พีดีเอฟก่อนและวาริโอแกรม) 
และการผกผนั นอกจากน้ี พารามิเตอร์ของการผกผนั 18 ชุด ไดถู้กทดสอบเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ของการ
ผกผนัที่น่าเช่ือถือ จากผลการทดสอบ พารามิเตอร์ที่มีความอ่อนไหวมากที่สุด คือ วาริโอแกรมแนวด่ิง
และแนวราบ, พีดีเอฟก่อน และอตัราส่วนระหว่างสัญญาณต่อคล่ืนรบกวน ดงันั้น 10 เรียวไลเซชั่น
ของการผกผนัเชิงธรณีสถิติถูกสร้างขึ้นโดยใชชุ้ดพารามิเตอร์ที่ดีที่สุด (การทดสอบที่ 18) เพื่อให้ได้
ช่วงที่มีความเหมาะสมของผลลพัธก์ารผกผนัที่เป็นไปได ้   ผลลพัธแ์สดงใหเ้ห็นวา่การผกผนัเชิงธรณี
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สถิติสามารถแสดงการกระจายตวัและความหาของชั้นทรายที่สมเหตุสมผลพร้อมทั้งความสมัพนัธ์กบั
ขอ้มูลหลุมเจาะสูงโดยเฉพาะอยา่งยิง่อิมพีแดนซ์และชุดลกัษณ์วิทยาหิน ในขณะที่มีความสัมพนัธต์  ่า
ในอตัราส่วนของความเร็วคล่ืนพต่ีอความเร็วคล่ืนเอสและปริมาตรความหนาแน่นเน่ืองการขากขอ้มูล
มุมไกลเพือ่นหาคุณสมบติัเหล่าน้ี นอกจากน้ี การผกผนัเชิงธรณีสถิติให้ผลดีกวา่การผกผนัเชิงก าหนด 
ซ่ึงให้ความละเอียดในแนวด่ิงที่สูงกว่า ซ่ึงเพิ่มความสามารถในการจ าแนกชั้นหินกกัเก็บที่เป็นทราย
บางเกินกวา่ความละเอียดของคล่ืนไหวสะเทือนก่อนการเจาะหลุมพฒันาเพิม่ในพื้นที่น้ี
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ABSTRACT 

Arthit filed is located in the northwestern part of the North Malay Basin, Gulf of 

Thailand. The main reservoirs are multiple stacked of thin sands (beyond seismic 

resolution) interbedded with shale and coal. Due to limitation of seismic resolution, 

deterministic inversion could not identify these thin sand reservoirs. To enhance thin-

bedded reservoir characterization, geostatistical seismic inversion, which is a joint 

inversion of well logs and pre-stack seismic data was carried out in this study. The 

geostatistical inversion generated numerous realizations of elastic properties and 

lithofacies based on Bayesian Inference and Markov-Chain Monte Carlo method. 

Inversion workflow contains six main steps; (1) well logs conditioning and rock physics 

analysis, (2) seismic to well tie and wavelet extraction, (3) solid model bulding, (4) 

geostatistical model fitting, (5) simulation, and (6) inversion. Based on rock physics 

analysis, three lithology types were classified consisting of sand, shale and coal that were 

used for geostatistical model fitting (prior PDFs and variogram) and inversion. Moreover, 

18 sets of inversion parameter were tested to obtain the reliable inversion results. Based 

on testing result, the most sensitive parameters were vertical/lateral variogram range, 

prior proportion, prior PDFs and S/N ratio. Consequently, ten realizations of geostatistical 

inversion were generated based on the best parameters set (Test 18) to capture a 

reasonable range of possible inversion results. The results showed that geostatistical 

inversion provided reasonable sand thickness  and  distribution  with  high  correlation  to
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well data especially in AI and lithofacies, while the correlation was low in Vp/Vs and 

density volumes due to insufficient far angle data to derive these properties. Moreover, 

geostatistical inversion outperformed the deterministic inversion by providing higher 

vertical resolution. This increased ability to identify thinner sand reservoirs beyond 

seismic resolution prior to drilling additional development wells in this area.  


