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วทิยานิพนธ์ฉบบันีÊ ได้ทาํการศึกษาแบบจาํลองทีÉ มีอนัดบั เชงิ เศษส่วนแบบคาปูโตสองแบบ
จาํลอง ซึÉงอธิบายภาวะพึÉงพากนัของสิÉงมีชวีติสองชนิดร่วมกบัการเกบ็เกีÉยว โดยนาํเสนอความมีอยู่
และความเป็นได้อย่างเดียวของคาํตอบทีÉไม่เป็นลบของแบบจาํลองขา้งตน้ และวเิคราะห์เสถียรภาพเชงิ
เสน้กาํกบัเฉพาะทีÉของจุดสมดุลแบบสิÉงมีชวีติสองชนิดไม่ได้มีการดาํรงอยู่ ร่วมกนัโดยใช ้วธีิการแปลง
ระบบเป็นเชงิเส้น อีกทัÊงแสดงเง ืÉอนไขเพียงพอสาํหรับเสถียรภาพเชงิเสน้กาํกบัวงกวา้งแบบเอกรูปของ
จุดสมดุลแบบสิÉงมีชวีติสองชนิดดาํรงอยู่ ร่วมกนัผ่านวธีิตรงของเลียปูนอฟ นอกจากนีÊ ยงัได้นาํเสนอ
ตวัอย่างการหาคาํตอบเชงิตวัเลขเพืÉอยนืยนัผลทางทฤษฎีทีÉได้จากการศึกษา
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ABSTRACT

In this thesis, we study two Caputo fractional order models of two species facultative

mutualism with harvesting. The existence and uniqueness of a nonnegative solution of the

models are investigated. We also analyze the local asymptotic stability of non-coexistence

equilibrium points using the linearization method. In addition, the sufficient conditions

of the global uniform asymptotic stability of coexistence equilibrium points using the

Lyapunov’s direct method are obtained. Finally, we provide numerical examples to verify

the stability results of this study.
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