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บทคดัย่อ 

ซงัขา้วโพดเป็นวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรท่ีราคาถูกและมีไซแลนเป็นองคป์ระกอบในปริมาณ
สูงจึงสามารถน าไปใช้เป็นสารตั้งตน้ในการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ได ้ดงันั้นจึงไดท้  าการศึกษา
การผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์จากซังขา้วโพดโดยใช้การแปรสภาพดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์
แล้วตามด้วยการย่อยด้วยเอนไซม์ ภายหลงัจากการแปรสภาพด้วยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ พบว่า
ปริมาณผลผลิตเก็บเก่ียวกลบัคืนเท่ากบัร้อยละ 43.69 โดยน ้ าหนกั ซงัขา้วโพดท่ีผา่นการแปรสภาพดว้ย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์แลว้ ประกอบดว้ยเซลลูโลสร้อยละ 65.21 เฮมิเซลลูโลสร้อยละ 24.67 และ
ลิกนินร้อยละ 4.29 จากนั้นท าการยอ่ยซังขา้วโพดท่ีผ่านการแปรสภาพดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์
โดยวิธีทางเอนไซม์ด้วยเอนโดไซลาเนสทนร้อนท่ีผลิตได้เองจากเช้ือ Streptomyces thermovulgaris 
TISTR1948 เพื่อผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์จากซงัขา้วโพด เม่ือท าการวิเคราะห์ไซโลโอลิโกแซกคา-
ไรด์ท่ีผลิตได้ดว้ยเทคนิคโครมาโตกราฟีแบบแผ่นบาง (thin layer chromatography, TLC) และโครมา-
โตกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง (high performance liquid chromatography, HPLC) แสดงให้เห็นวา่ 
ระยะเวลาในการท าปฏิกิริยาที่เหมาะสมต่อการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ คือ 12 ชัว่โมง จากนั้น
จึงศึกษาหาสภาวะที ่เหมาะสมต่อการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์โดยใชห้ลกัการพื ้นที ่ผ ิว
ตอบสนองและการออกแบบการทดลองแบบส่วนประสมกลาง ศึกษาผลของแปรอิสระจ านวน  3 ตวั
แปร ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของเอนไซม ์(X1) ค่าพีเอช (X2)  และอุณหภูมิ (X3) ต่อการผลิตไซโลโอลิ-
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โกแซกคาไรด ์แบบจ าลองทางสถิติไดท้  านายสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ไว ้
คือ ความเขม้ขน้ของเอนไซม ์129.43 ยนิูตต่อกรัมสารตั้งตน้ อุณหภูมิ 53.80 องศาเซลเซียส และค่าพีเอช 
6.17 จากการยืนยนัผลการทดลองตามแบบจ าลองท่ีไดท้  านายไว ้แสดงให้เห็นวา่ปริมาณไซโลโอลิ-
โกแซกคาไรด์เพิ่มข้ึนจาก 150.66 เป็น 162.97 มิลลิกรัมต่อกรัมสารตั้งตน้ หรือ 752.15 มิลลิกรัมต่อ
กรัมเฮมิเซลลูโลส โดยไซโลโอลิโกแซกคาไรด์จากซังขา้วโพดท่ีผลิตภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสมมี
ไซโลไบโอสเป็นองคป์ระกอบหลกั มีไซโลสและอะราบิโนสในปริมาณนอ้ย  เม่ือท าการศึกษาสมบติั
การเป็นพรีไบโอติกส์ของไซโลโอลิโกแซกคาไรดจ์ากซงัขา้วโพดในระดบัหลอดทดลอง พบวา่ไซโล-
โอลิโกแซกคาไรด์จากซังข้าวโพดช่วยเพิ่มการเจริญของโพรไบโอติกส์ในกลุ่มแล็กโทบาซิลไล 
(lactobacilli) จ  านวน 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Lactobacillus casei TISTR1463, L. lactis TISTR1464 และ L. 
plantarum TISTR1465 ยิ่งไปกว่านั้นสมบติัการเป็นพรีไบโอติกส์ของไซโลโอลิโกแซกคาไรด์จากซัง
ขา้วโพดในการส่งเสริมการเจริญของแล็กโทบาซิลไลเหล่านั้นยงัมีค่าเทียบเท่ากบัไซโลโอลิโกแซกคา-
ไรดท์างการคา้อีกดว้ย 

จากการศึกษาการท าเอนไซม์ให้บริสุทธ์ิและศึกษาคุณลกัษณะของเอนไซม์เอนโดไซลาเนส 
ทนร้อนแบบหยาบที่ผลิตไดเ้องจาก S. thermovulgaris TISTR1948 และเพื่อประเมินศกัยภาพของ
เอนไซม์ดงักล่าวต่อการน าไปใช้ผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงข้ึน โดยขั้นตอน
การท าเอนไซม์ไซลาเนสให้บริสุทธ์ิมี 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การท าให้เขม้ขน้ การไดอะไลซีส โครมา-
โตกราฟีแบบแลกเปล่ียนไอออน และเจลฟิลเตรชันโครมาโตกราฟี ผลการศึกษา พบว่าเอนไซม์ไซ-
ลาเนสมีความบริสุทธ์ิเพิ่มข้ึน 15.18 เท่า โดยมีปริมาณผลผลิตเก็บเก่ียวกลบัคืนเท่ากบัร้อยละ 13.0 เม่ือ
ตรวจสอบด้วยเทคนิค SDS-PAGE พบว่าน ้ าหนักโมเลกุลของเอนไซม์ท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิแล้ว
เท่ากบั 46.2 กิโลดาลตนั เอนไซม์มีค่ากิจกรรมสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส มีค่าคร่ึงชีวิตนาน 
90 นาที ท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ค่าพีเอชท่ีเหมาะสมต่อการท างานของเอนไซม์ท่ีผ่านการท าให้
บริสุทธ์ิแลว้เท่ากบั 6.5 เอนไซม์ดงักล่าวยงัมีเสถียรภาพสูงต่อค่าพีเอชในช่วงกวา้งระหวา่ง 3.5–11.5 
และทนต่ออุณหภูมิในช่วง 50–70 องศาเซลเซียส นอกจากน้ียงัพบว่าไอออนของโลหะ Ca2+, Co2+, 
Zn2+ และ Ag+ กระตุน้ค่ากิจกรรมของเอนไซม์ไซลาเนส ในขณะท่ี  Fe2+ และ Mn2+ ยบัย ั้งค่ากิจกรรม
บางส่วนของเอนไซม์ ส่วน Hg2+, Pb2+ และ SDS ยบัย ั้งค่ากิจกรรมเกือบทั้ งหมดของเอนไซม์ ค่า
จลนพลศาสตร์ของเอนไซมไ์ซลาเนสท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิแลว้ ไดแ้ก่ Km และ Vmax เม่ือใช้ไซแลน
จากไมบี้ชเป็นสารตั้งตน้มีค่าเท่ากบั 1.34 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร และ 0.072 ยูนิตต่อมิลลิกรัมหรือไม-
โครโมลต่อนาทีต่อมิลลิกรัม ตามล าดบั ยิ ่งไปกว่านั้น เมื่อน าเอนไซม์ไซลาเนสที่ผ่านการท าให้
บริสุทธ์ิแลว้ไปใช้ผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงข้ึนโดยใช้ซังขา้วโพดท่ีผ่านการ
แปรสภาพดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นสารตั้งตน้ ท าการวิเคราะห์สารที่ไดจ้ากการท า
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ปฏิกิริยาดว้ยโครมาโตกราฟีแบบแผ่นบางและโครมาโตกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง ผลการ
ทดลอง พบว่า ไดไ้ซโลไบโอสเป็นองค์ประกอบหลกัของผลิตภณัฑ์ท่ีย่อยไดใ้นขณะท่ีมีไซโลสใน
ปริมาณต ่ามาก จากการศึกษาสมบติัการเป็นพรีไบโอติกส์ของไซโลโอลิโกแซกคาไรดท่ี์มีความบริสุทธ์ิ
สูงข้ึนในระดบัหลอดทดลอง พบวา่ไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ดงักล่าวสามารถส่งเสริมการเจริญของโพร-
ไบโอติกส์ L. plantarum TISTR1465 ได้ ยิ่งไปกว่านั้นไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ท่ีผลิตจากเอนไซม์ไซ-
ลาเนสท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิแล้ว สามารถส่งเสริมการเจริญของโพรไบโอติกส์ได้ดีกว่าไซโลโอลิ-
โกแซกคาไรด์ท่ีผลิตได้จากเอนไซม์ไซลาเนสแบบท าให้บริสุทธ์ิบางส่วนและเอนไซม์ไซลาเนสแบบ
หยาบ 

จากการศึกษาการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์และไบโอเอทานอลจากซังข้าวโพดโดยใช้
กระบวนการแบบบูรณาการในระดบัถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ โดยท าการผลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ดว้ย
กระบวนการแปรสภาพดว้ยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ตามดว้ยการยอ่ยดว้ยเอนไซมเ์อนโดไซลาเนส 
ทนร้อนท่ีผลิตไดเ้องจากเช้ือ S. thermovulgaris TISTR1948 พบว่า ผลผลิตของไซโลโอลิโกแซกคา-
ไรด์เป็น 0.08 กรัมต่อกรัมซงัขา้วโพดท่ียงัไม่ผา่นการแปรสภาพ หรือ 22.13 กรัมต่อลิตร และผลผลิต
ของซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลส 0.52 กรัมต่อกรัมซงัขา้วโพดท่ียงัไม่ผา่นการแปรสภาพ เม่ือน า
ซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลสไปใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการผลิตไบโอเอทานอลโดยใชย้ีสตท์นร้อน
สายพนัธ์ุใหม่ Candida glabrata KY618709 โดยท าการผลิตไบโอเอทานอลด้วย 2 กระบวนการ คือ 
กระบวนการยอ่ยและการหมกัท่ีเกิดข้ึนไม่พร้อมกนั (separate hydrolysis and fermentation, SHF) โดย
ใชไ้ฮโดรไลเสทจากซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลสเป็นสารตั้งตน้ และกระบวนการยอ่ยและการ
หมกัท่ีเกิดข้ึนพร้อมกัน (simultaneous saccharification and fermentation, SSF)โดยใช้ซังข้าวโพดท่ี
อุดมไปดว้ยเซลลูโลสเป็นสารตั้งตน้ ท าการศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการผลิตไบโอเอทานอลดว้ยยีสต์
ทนร้อนสายพนัธ์ุ C. glabrata KY618709 โดยใชก้ระบวนการยอ่ยและการหมกัท่ีเกิดข้ึนไม่พร้อมกนั
และกระบวนการย่อยและการหมักท่ี เกิดข้ึนพร้อมกันท่ี อุณหภูมิ  35–42 องศาเซลเซียส โดย
เปรียบเทียบกบั Saccharomyces cerevisiae ทางการคา้ ส าหรับกระบวนการยอ่ยและการหมกัท่ีเกิดข้ึน
ไม่พร้อมกัน จะท าการผลิตไฮโดรโดรไลเสทจากซังข้าวโพดท่ีอุดมไปด้วยเซลลูโลสตามสภาวะท่ี
เหมาะสมท่ีไดจ้ากการท านายดว้ยการออกแบบการทดลองแบบบ็อกซ์–เบนห์เคน คือ เอนไซม์เซลลูเลส 
ความเขม้ขน้ 22.04 FPU ต่อกรัมซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลส ซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลส
ร้อยละ 7.8 น ้ าหนกัต่อปริมาตร ค่าพีเอช 5.06 อุณหภูมิ 45.93 องศาเซลเซียส อตัราการเขยา่ 150 รอบ
ต่อนาที นาน 96 ชั่วโมง ไฮโดรโดรไลเสทจากซังข้าวโพดท่ีอุดมไปด้วยเซลลูโลสท่ีผลิตได้
ประกอบดว้ยน ้ าตาลทั้งหมดเท่ากบั 62.16 กรัมต่อลิตร โดยมีกลูโคส ไซโลส และอะราบิโนสเท่ากบั 
51.21, 10.03 และ 0.92 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั จากการผลิตไบโอเอทานอลดว้ยกระบวนการยอ่ยและ
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การหมักท่ีเกิดข้ึนไม่พร้อมกัน พบว่าความเข้มข้นของไบโอเอทานอลท่ีผลิตได้จาก C. glabrata 
KY618709 ท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ มีค่าอยู่ระหว่าง 20.07–21.92 กรัมต่อลิตร ซ่ึงไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญั ในขณะท่ีความเขม้ขน้ของไบโอเอทานอลท่ีผลิตไดจ้าก S. cerevisiae มีค่าลดลงเหลือเพียง 
9.64 กรัมต่อลิตร เมื่อเพิ่มอุณหภูมิเป็น 42 องศาเซลเซียส ในขณะที่การผลิตไบโอเอทานอลดว้ย
กระบวนการย่อยและการหมกัที่เกิดข้ึนพร้อมกนัโดยใช้ C. glabrata KY618709 พบว่า สามารถ
ผลิตไบโอเอทานอลไดสู้งสุดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดยมีความเขม้ขน้ของเอทานอลเป็น 
22.35 กรัมต่อลิตร หรือ 0.29 กรัมต่อกรัมซังขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลส และอตัราการผลิตเอ-
ทานอลเป็น 0.31 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง คิดเป็นร้อยละ 95 ของค่าทางทฤษฎี เมื่อท าการศึกษาการ
ขยายขนาดการผลิตไบโอเอทานอลดว้ยกระบวนการย่อยและการหมกัที่เกิดข้ึนพร้อมกนั ท่ี
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสโดยใช้ C. glabrata KY618709 ในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพขนาด 5 ลิตร ที่มี
ปริมาตรน ้ าหมกั 3.5 ลิตร โดยผนัแปรความเขม้ขน้ของซังขา้วโพดที่อุดมไปดว้ยเซลลูโลสที่ความ
เขม้ขน้ร้อยละ 7.8, 11.7 และ 15.6 น ้ าหนกัต่อปริมาตร ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ การผลิตไบโอ-
เอทานอลด้วยกระบวนการย่อยและการหมกัท่ีเกิดข้ึนพร้อมกันโดยใช้ซังข้าวโพดท่ีอุดมไปด้วย
เซลลูโลสท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 7.8, 11.7 และ 15.6 น ้ าหนกัต่อปริมาตร ให้ปริมาณไบโอเอทานอลท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 21.48, 31.32 และ 36.99 กรัมต่อลิตร และอตัราการผลิตเอทานอลเป็น 0.30, 0.33 
และ 0.31 กรัมต่อลิตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั 

การศึกษาน้ีไดน้ าเสนอวธีิการท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อผลิตสารเคมีมูลค่าสูง 2 ชนิด คือ ไซโลโอลิ-
โกแซกคาไรด์และไบโอเอทานอลจากซงัขา้วโพดซ่ึงอาศยักระบวนการทางเอนไซมโ์ดยใชเ้อนโดไซ-
ลาเนสทนร้อนท่ีผลิตได้เองจากเช้ือ S. thermovulgaris TISTR1948 เพื่อท าการเปล่ียนไซแลนในซัง
ข้าวโพดให้เป็นไซโลโอลิโกแซกคาไรด์  จากผลการศึกษาการท าเอนไซม์ให้บริสุทธ์ิและศึกษา
คุณลกัษณะของเอนไซม์ แสดงให้เห็นถึงศกัยภาพของเอนไซม์ไซลาเนสท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิแลว้ 
ต่อการน าไปใชผ้ลิตไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงข้ึน ซ่ึงสามารถเพิ่มการเจริญของโพร-
ไบโอติกส์ในกลุ่มแล็กโทบาซิลไลไดดี้กวา่ไซโลโอลิโกแซกคาไรด์ท่ีผลิตจากเอนไซมแ์บบหยาบ ใน
ขณะเดียวกนัซงัขา้วโพดท่ีอุดมไปดว้ยเซลลูโลสซ่ึงเป็นของเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตไซโลโอลิ-
โกแซกคาไรด์นั้นสามารถไปใช้เป็นสารตั้งตน้ส าหรับการผลิตไบโอเอทานอลดว้ยกระบวนการยอ่ย
และการหมกัท่ีเกิดข้ึนพร้อมกนัโดยใชย้ีสตท์นร้อนสายพนัธ์ุใหม่ท่ีแยกได ้คือ C. glabrata KY618709 
ซ่ึงขอ้ดีของวิธีการน้ี คือ ใชอุ้ณหภูมิสูง ท าให้ระยะเวลาในการหมกัสั้นลง ส่งผลให้ประสิทธิภาพใน
การผลิตไบโอทานอลสูงข้ึน 
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ABSTRACT 

Corncob, a low-cost agricultural waste with high xylan content can be used as a 

substrate for the production of xylooligosaccharides (XOs). In this study, the XO 

production from corncob was investigated by using the consecutive process of KOH 

pretreatment and enzymatic hydrolysis. After KOH pretreatment, the recovery yield was 

43.69% (w/w). The KOH-treated corncob composed of 65.21% cellulose, 24.67% 

hemicellulose and 4.29% lignin. Then, the KOH-treated corncob was subjected to 

enzymatic hydrolysis to produce corncob-XOs by an in-house thermostable endo-

xylanase from Streptomyces thermovulgaris TISTR1948. The results from TLC and 

HPLC analysis of the produced XOs revealed that the appropriate reaction time for the 

XO production was 12 h. Then the response surface methodology (RSM) via the central 

composite design (CCD) was employed to find out the optimal condition for XO 

production. The effect of three independent variables, including, enzyme concentration 

(X1), pH value (X2) and temperature (X3) on XO production were examined. The 

statistical model suggested the optimal conditions for XO production as enzyme 

concentration 129.43 U/gsubstrate at 53.80°C and pH 6.17. The validation of the suggested 

model revealed that the XO content increased from 150.66 to 162.97 mg/gsubstrate or 

752.15 mg/ghemicellulose. The corncob-XOs produced from optimal condition contained  
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xylobiose as the main product with a low content of xylose and arabinose. The prebiotic 

study of corncob-XOs through in vitro fermentation found that corncob-XOs were able 

to enhance the growth of three prebiotics lactobacilli, namely, Lactobacillus casei 

TISTR1463, L. lactis TISTR1464 and L. plantarum TISTR1465. Moreover, the 

prebiotics properties of corncob-XOs to promote the growth of those lactobacilli were 

comparable to the commercial XOs. 

A crude in-house thermostable endo-xylanase from S. thermovulgaris TISTR1948 

was purified and characterized in order to evaluate its potential on high-purity XO 

production. Xylanase was purified using four consecutive steps of concentration, dialysis, 

ion-exchange chromatography and gel filtration chromatography. This xylanase was 

purified to 15.18 folds with a recovery yield of 13.0%. The purified enzyme had the 

apparent molecular mass of 46.2 kDa by SDS-PAGE and showed maximum activity at 

65°C with the half-life of 90 min at 70°C. The optimum pH level of the purified enzyme 

was pH 6.5. It showed high stability at broad pH range of 3.5–11.5 and was thermostable at 

the temperature range of 50–70°C. The xylanase activity was enhanced in the presence of 

metal ions, Ca2+, Co2+, Zn2+ and Ag+. Whereas, Fe2+ and Mn2+ partially inhibited the 

enzyme activity, and Hg2+, Pb2+ and SDS almost completely inhibited the activity. The Km 

and Vmax values of purified xylanase on beech wood xylan were 1.34 mg/mL and 0.072 

U/mg (µmol/min/mg), respectively. Moreover, the purified xylanase was applied for the 

used in a high-purity XO production using KOH-treated corncob as a substrate and the 

reaction mixtures were analyzed by TLC and HPLC. The results indicated that xylobiose 

was the main hydrolysis product while very few amount of xylose was observed. An in 

vitro evaluation of high-purity XOs showed that these XOs could enhance the growth of 

probiotic L. plantarum TISTR1465. Moreover, the XOs produced by the purified xylanase 

resulted in a higher growth of probiotics than the XOs from partially purified and crude 

xylanases. 

An integrated process to produce XOs and bioethanol from corncob in a bioreactor 

scale was also studied. XOs were produced by a consecutive process of KOH pretreatment 

and hydrolysis by an in-house thermostable endo-xylanase from S. thermovulgaris 

TISTR1948. The results showed that XO yields of 0.08 g/graw corncob (22.13 g/L) and 

cellulose-rich corncob (CRC) yields of 0.52 g/graw corncob were obtained. Then, the CRC was 
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used as the substrate for bioethanol production by the new thermotolerant yeast Candida 

glabrata KY618709. The bioethanol production was conducted in two procedures, 

including, separate hydrolysis and fermentation (SHF) using CRC hydrolysate as substrate 

and simultaneous saccharification and fermentation (SSF) using CRC as substrate. The 

effect of temperature on bioethanol production by thermotolerant yeast C. glabrata 

KY618709 via the SHF and SSF were studied at 35–42°C and compared with a commercial 

Saccharomyces cerevisiae. For SHF, the CRC hydrolysate was produced under optimal 

condition suggested from Box–Behnken design: a cellulase concentration of 22.04 

FPU/gCRC, 7.8% (w/v) CRC, pH 5.06 and 45.93°C at 150 rpm for 96 h. CRC hydrolysate 

contained 62.16, 51.21, 10.03 and 0.92 g/L of total sugar, glucose, xylose and arabinose, 

respectively. From SHF, bioethanol concentration of 20.07−21.92 g/L from C. glabrata 

KY618709 at various temperatures were not significantly different, while the bioethanol 

concentration from S. cerevisiae decreased to 9.64 g/L when the temperature was elevated 

to 42°C. Whereas, SSF of C. glabrata KY618709 at 40°C showed the highest bioethanol 

concentration of 22.35 g/L (0.29 g/gCRC) and ethanol productivity of 0.31 g/L/h with 95% 

theoretical yield. After that, the scaled-up of bioethanol production by C. glabrata 

KY618709 via SSF at 40°C was studied in a 5-L bioreactor with a 3.5 L reaction volume. 

The concentration of CRC was varied at 7.8, 11.7 and 15.6% (w/v), respectively. The 

results revealed that SSF with 7.8%, 11.7% and 15.6% (w/v) CRC resulted in a bioethanol 

concentration of 21.48, 31.32 and 36.99 g/L and ethanol productivity of 0.30, 0.33 and 0.31 

g/L/h, respectively 

This study represents an effective strategy to produce two kinds of high values 

chemicals, XOs and bioethanol from corncob. The xylan in corncob is enzymatically 

converted into XOs using an in-house thermostable endo-xylanase from S. thermovulgaris 

TISTR1948. The purification and characterization studies reveal that the purified xylanase 

is promising to be applying on the production of high-purity XOs which can enhance the 

growth of probiotic lactobacilli better than that XOs produced from crude xylanase. 

Meanwhile, the CRC, a waste from XO production process, can be further used as a 

substrate for bioethanol production via SSF by a newly isolated thermotolerant C. glabrata 

KY618709. The advantage of this approach is operating at elevated temperature with a 

shorten fermentation time, resulting an increasing of the efficiency on bioethanol 

production. 


