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บทคดัย่อ 

ได้ประดิษฐ์ตวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้ากระแสตรงและตวัตรวจวดัฟลูออเรสเซนซ์ด้วย

แอลอีดี-โฟโตไดโอด และน ามาประยุกต์ใช้ในระบบโฟลอินเจ๊กชัน ส าหรับการหาปริมาณของ         

สารอนินทรียค์าร์บอนท่ีละลายน ้ าและแอมโมเนียมไอออนตามล าดบั ตวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้า

กระแสตรงท่ีถูกสร้างข้ึน เป็นตวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้าทางเลือกหน่ึงท่ีมีราคาถูก ดว้ยการประกอบ

วงจรท่ีปราศจากพลัส์อยา่งง่าย และใชพ้ลงังานต ่า ตวัตรวจวดัถูกใชค้วบคู่กบัระบบแก๊สดิฟฟิวชนัโฟล

อินเจ๊กชัน วิธีน้ีถูกน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการหาปริมาณสารอนินทรีย์คาร์บอนท่ีละลายน ้ าใน

ตวัอยา่งน ้าพุร้อนดว้ยประสิทธิภาพการวิเคราะห์ท่ีดี โดยมีช่วงความเป็นเส้นตรงของการวเิคราะห์อยูท่ี่ 

1.0-10 มิลลิโมลต่อลิตรของไบคาร์บอเนตไอออน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์นอ้ยกวา่ 3 เปอร์เซ็นต ์

อตัราการวิเคราะห์ตวัอย่าง 15 การฉีดต่อชั่วโมง มีขีดจ ากดัการวิเคราะห์ต ่าสุดในการตรวจวดั 70         

ไมโครโมลต่อลิตรของไบคาร์บอเนตไอออน และเปอร์เซ็นตผ์ลไดก้ลบัคืน 93-103 เปอร์เซ็นต ์และได้

เปรียบเทียบตวัตรวจวดัค่าการน าไฟฟ้ากระแสตรงท่ีน าเสนอน้ีกบัเคร่ืองวดัค่าการน าไฟฟ้าแบบพลัส์ท่ี

ขายในเชิงพาณิชย ์นอกจากน้ีตวัตรวจวดัฟลูออเรสเซนซ์ดว้ยแอลอีดี-โฟโตไดโอด ถูกประกอบข้ึน

และถูกน าไปประยกุตใ์ชก้บัระบบการไหลแบบเส้นเดียว ส าหรับการหาปริมาณแอมโมเนียมในอากาศ 

โดยใช้ปฎิกิริยาเรืองแสงท่ีมีความว่องไวสูงของแอมโมเนียม-ออโธร-พธาลอลัดีไฮด์-ซัลไฟต์ ซ่ึงมี

ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ท่ีดี โดยมีช่วงความเป็นเส้นตรงของการวิเคราะห์ 0.5-10 ไมโครโมลต่อ
ลิตรของแอมโมเนียมไอออน อตัราการวิเคราะห์ตวัอย่าง 15 การฉีดต่อชั่วโมง และขีดจ ากัดการ

วเิคราะห์ต ่าสุดในการตรวจวดั 0.5 ไมโครโมลต่อลิตรของแอมโมเนียมไอออน    
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ABSTRACT 

 The DC conductivity and LED-photodiode based fluorescence detectors were 

fabricated and applied to use in the flow injection system for determination of dissolved 

inorganic carbon (DIC) and ammonium ion, respectively. The fabricated DC conductivity 

detector is an alternative low cost conductivity detector with a simple pulseless circuitry 

fabrication and a low power consumption. The detector was used to couple with the gas 

diffusion flow injection analysis system (GD-FI). This method was applied for DIC 

determination in hot spring water samples with a good analytical performance. A linear 

working range of calibration graph of 1.0-10 mmol L-1 HCO3
-, the relative standard 

deviation (%RSD) of <3%, a sample throughput of 15 injections h-1, the limit of detection 

of 70 µmol L-1 HCO3
- (3SD of blank) and the recovery of 93-103% can be obtained. The 

proposed DC conductivity detector was also compared with the commercial pulse 

conductometer.  In addition, the in-house LED-photodiode based fluorescence detector 

was also fabricated and applied to use in a single line FI system for determination of NH4
+ 

in an ambient air.  With using a sensitive fluorescence reaction of ammonium-o-

phthalaldehyde-sulfite, a good analytical performance of the method can be obtained with 

a linear working range of calibration graph of 0.5-10 µmol L-1 NH4
+, a sample throughput 

of 15 injections h-1 and the limit of detection (LOD) of 0.5 µmol L-1 NH4
+.   


