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บทคดัย่อ 

การผลิตวสัดุจากพอลิเมอร์เพื่อเร่งการสร้างเน้ือเยือ่ผิวหนงันั้นตอ้งใชพ้อลิเมอร์หลายชนิด
ร่วมกนั เพราะ   พอลิเมอร์ชนิดเดียวมีคุณสมบติัท่ีจ  ากดั ซ่ึงไม่เพียงพอท่ีจะใชใ้นสถานการณ์จริงท่ี
ซบัซอ้นได ้ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ จดัท าโครงสร้างผสมโดยการผสมเจลาติน โพลีไวนิล
แอลกอฮอล ์ และ ไคโตซาน เขา้ดว้ยกนั จากนั้นจึงทดสอบวา่โครงสร้างผสมสามารถเอาชนะความ
อ่อนแอของวสัดุชนิดเดียวไดห้รือไม่ และทดสอบวา่วสัดุผสมมีคุณสมบติัท่ีเหนือกวา่ในการรักษาแผล
หรือไม่โดยเทียบกบั เจลาติน 10% โครงสร้างผสมมีความเขม้ขน้สุดทา้ยของ เจลลาติน 7% โพลีไวนิล
แอลกอฮอล ์0.5%  และ ไคโตซาน 0.1% และผสานส่วนผสมดว้ย glutaraldehyde ตรวจสอบหาค่า
โมดูลสัของ Young โดยใช ้ atomic force microscopy (AFM) ตรวจสอบขนาดของรูพรุนโดย
ใช ้ scanning electron microscope (SEM) ทดสอบอตัราการบวมน ้าดว้ยวธีิการแทนท่ีดว้ยน ้า 
ทดสอบอตัราการสลายตวัโดยใชก้ารยอ่ยดว้ยเอนไซมไ์ลโซไซม ์ ศึกษาอตัราการรอดชีวติของเซลล์
ดว้ย MTT assay ศึกษาการแสดงออกของคอลลาเจนชนิดท่ี IV ในไฟโบรบลาสต ์ ท่ีเล้ียงเป็นเวลา 
10 วนัโดยใช ้real-time PCR ผลการศึกษาพบวา่ ค่าโมดูลสัของ Young ของเจลาตินและวสัดุผสมมี
ค่าเท่ากบั 53.30±26.80 kPa และ 98.01±17.50 kPa ตามล าดบั ขนาดรูพรุนของเจลาตินและวสัดุ
ผสมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 336.33±52.25 μm และ 68.17±8.91 μm ตามล าดบั ความพรุนของเจลาติน
และวสัดุผสมมีค่าเท่ากบั 85.41±2.11%  และ 21.48±1.01% ตามล าดบั อตัราการบวมและอตัรา
การสลายตวัของเจลาตินมีค่าสูงกวา่วสัดุผสม การวเิคราะห์ MTT พบวา่วสัดุผสมสนบัสนุนการ
เจริญเติบโตของเซลลไ์ดดี้กวา่เจลาติน การแสดงออกของคอลลาเจนชนิดท่ี IV ในไฟโบรบลาสต ์ ท่ี
เล้ียงเป็นเวลา 10 วนับนวสัดุผสมมีค่าสูงกวา่    เจลาติน ผลลพัธ์เหล่าน้ีแสดงให้เห็นวา่วสัดุผสม
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สามารถใหส้ภาพแวดลอ้มท่ีดีกวา่ในการส่งเสริมการเจริญของไฟโบรบลาสตแ์ละการแสดงออกของ
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ABSTRACT 

A single material or polymer has very limited function and property which is not 

enough to be applied in the complex real situation. This study prepared the composited 

scaffolds by blending the gelatin, polyvinyl alcohol and chitosan together. The blended 

scaffolds were tested if they would be able to overcome the weakness of a single 

material and if the blended material owns the super-duper properties for wound healing 

or not. The blended scaffolds were fabricated by making the final concentration of 7% 

gelatin, 0.5 %PVA and 0.1% chitosan and crosslinking by glutaraldehyde. The Young’s 

modulus was investigated by using atomic force microscopy (AFM). The pore size was 

investigated using the scanning electron microscope (SEM). The swelling rate of 

scaffolds were tested by water displacement method. The degradation rate of the 

scaffolds was studied using lysozyme digestion. The MTT assay was applied within this 

study in order to find out the relative cell viability upon culturing with the gelatin and 

the blended scaffolds compared to tissue culture plates. Collagen type IV expression 

was investigated in mouse fibroblasts cultured on both scaffolds for 10 days using real 

time PCR. Young’s moduli of gelatin and blended scaffold were 53.30±26.80 kPa and 

98.01±17.50 kPa, respectively. The average pore size of gelatin and blended scaffolds 

were 336.33±52.25 μm and 68.17±8.91 μm, respectively. The sample’s porosity of 
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gelatin and blended scaffolds were 85.41±2.11% and 21.48±1.01%, respectively. The 

swelling rate and the degradation rate of gelatin scaffold were higher than blended 

scaffold. The MTT assay showed that the blended scaffold supported cell proliferation 

better than gelatin scaffold. Collagen type IV expression of mouse fibroblasts cultured 

on blended scaffolds was higher than gelatin scaffolds. These results illustrated that 

blended scaffolds were able to provide a better environment for fibroblast proliferation 

and collagen type IV expression. 

 


