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บทคดัย่อ 

การตรวจคดักรองฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ ายุงเบ้ืองตน้ของสารสกดัจากพืชจ านวน 17 ชนิด ท่ีเตรียมโดย
วิธีกลั่นด้วยไอน ้ า (Steam distillation) และหมักกับตัวท าละลาย (Solvent maceration) แล้วน ามา
ทดสอบกบัยุงลาย Aedes aegypti สายพนัธ์ุ Muang Chiang Mai-susceptible strain (MCM-S) ท่ีมีความ
ไวต่อสารไพรีทรอยด์ พบว่าสารสกดัจากพืชมีฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ ายุงในระดบัแตกต่างกนั โดยมีอตัราการ
ตายของลูกน ้ ายุงอยูใ่นช่วง 0-100%  ในการทดสอบฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ ายุงของสารสกดัจากพืชท่ีตรวจสอบ
แล้วว่ามีฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ ายุงจ  านวน 7 ชนิด ท่ีความเข้มข้นต่างๆ กัน (Dose-response bioassay) พบว่า
น ้ามนัหอมระเหยจากผลของเทียนเยาวพาณี (Petroselinum crispum) มีประสิทธิภาพฆ่าลูกน ้ายงุสูงสุด 
รองลงมาคือน ้ ามันหอมระเหยของเทียนแกลบ (Foeniculum vulgare),  ดอกจันทน์ (Myristica 
fragrans), ผักแขยง  (Limnophila aromatic), ชะพลู  (Piper sarmentosum) และขมิ้นชัน (Curcuma 
longa) และสารสกดัเอทานอลของดอกจนัทน์ โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 43.22, 44.84, 47.42, 47.94, 49.19, 
65.51 และ 75.45 ppm ตามล าดับ การทดสอบประสิทธิภาพกบัยุงลาย Ae. aegypti ทุกสายพนัธ์ุใน
ขั้นตอนต่อมาพบวา่ น ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณีสามารถใชเ้ป็นสารฆ่าลูกน ้ ายุงและสารฆ่ายุงตวั
เต็มวยัได้ โดยมีประสิทธิภาพสูงต่อยุงลาย Ae. aegypti สายพนัธ์ุ MCM-S ท่ีมีความไวต่อสารไพรี
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ทรอยดเ์ทียบเคียงไดก้บัประสิทธิภาพต่อยงุลาย Ae. aegypti สายพนัธ์ุ Pang Mai Dang-resistant (PMD-
R) และ Upakut-resistant (UPK-R) ท่ีด้ือต่อสารไพรีทรอยด ์

การศึกษาเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพในการฆ่ายงุโดยสังเกตการเปล่ียนแปลงทางพฤติกรรม
และสัณฐานวิทยาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
พบวา่ระยะลูกน ้าและตวัเตม็วยัของยงุลาย Ae. aegypti ทั้ง 3 สายพนัธ์ุ คือ MCM-S, PMD-R และ UPK-
R ท่ีได้รับน ้ ามันหอมระเหยเทียนเยาวพาณีมีอาการผิดปกติท่ี เหมือนกันคือ มีอาการต่ืนตัว  
กระสับกระส่าย เป็นอมัพาต และตาย ส าหรับการสังเกตการเปล่ียนแปลงทางดา้นสัณฐานวิทยาใน
ระยะลูกน ้ าพบวา่อวยัวะส่วนใหญ่ของลูกน ้ ายุงมีรูปร่างลกัษณะและโครงสร้างปกติ ยกเวน้ส่วนของ
เหงือก (Anal gills) มีลกัษณะเห่ียวและยุบตวั อยา่งไรก็ตามในยุงตวัเต็มวยัท่ีไดรั้บสารกลบัมีลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาท่ีปกติทั้งสี รูปร่าง และขนาด โดยไม่พบความผิดปกติของอวยัวะภายนอกต่างๆ ใน
ส่วนหวั อก และทอ้งเลย 

การศึกษาทางชีวเคมีในยุงลาย Ae. aegypti ก่อนท่ีจะไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณี
พบวา่ ยุงลายสายพนัธ์ุ PMD-R และ UPK-R ท่ีด้ือต่อสารไพรีทรอยด์จะมีระดบัเอนไซมซ่ึ์งมีบทบาท
ส าคัญในการก าจัดสารพิษ (Detoxification enzymes) ได้แก่  เอนไซม์ glutathione-S-transferases 
(GSTs), α/β esterases และ acid/alkaline phosphatases (ACP/ALK) สูงกวา่ในยงุลายสายพนัธ์ุ MCM-
S ท่ีมีความไวต่อสารไพรีทรอยด์ อย่างไรก็ตามพบว่าเอนไซม์ acetylcholinesterase (AChE) ท่ีมี
บทบาทส าคญัมากเก่ียวกบัการส่งกระแสประสาทจะมีระดบัไม่แตกต่างกนัทางสถิติในยุงทั้ง 2 กลุ่มน้ี 
การศึกษาระดบัการเปล่ียนแปลงของเอนไซมใ์นยุงท่ีไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณีเป็นเวลา 
24 ชัว่โมง พบว่ามีการเปล่ียนแปลงของระดบัเอนไซม์ท่ีแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติจากระดบั
เอนไซม์ในยุงกลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณี โดยทั้งในระยะลูกน ้ าและตวั
เต็มวยัของยุงลาย Ae. aegypti ทุกสายพนัธ์ุท่ีไดรั้บน ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณีจะมีระดบัเอนไซม ์
GSTs, α/β carboxylesterases และ ACP/ALK เพิ่มมากข้ึน หรือมีระดบัเอนไซม ์AChE ลดลง ในการ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีโดยวิธี gas chromatography/mass spectrometry พบว่าน ้ ามนัหอม
ระเหยเทียนเยาวพาณีมีสารประกอบทั้งหมด 19 ชนิด คิดเป็น 98.25% ขององค์ประกอบทั้งหมดท่ี
วเิคราะห์ไดใ้นน ้ามนัหอมระเหย โดยมีองคป์ระกอบหลกัทางเคมี ไดแ้ก่ thymol (42.41 %), p-cymene 
(27.71 %) และ γ-terpinene (20.98 %) 

การศึกษาในคร้ังน้ีไดแ้สดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการฆ่ายุงทั้งระยะลูกน ้ าและตวัเต็มวยั
ของผลิตภณัฑ์จากพืชต่อยุงลาย Ae. aegypti ทั้งสายพนัธ์ุท่ีมีความไวและสายพนัธ์ุท่ีด้ือต่อสารไพรี
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ทรอยด์ โดยความส าเร็จดงักล่าวน้ีได้สะทอ้นให้เห็นถึงศกัยภาพของน ้ ามนัหอมระเหย โดยเฉพาะ
น ้ ามนัหอมระเหยเทียนเยาวพาณีท่ีสามารถเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการน าไปพฒันาเป็นสารฆ่าลูกน ้ า
และสารฆ่าตวัเต็มวยัเพื่อใชส้ าหรับจดัการกบัยุงพาหะน าโรค โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประชากรยุงท่ีด้ือ
ต่อสารฆ่าแมลง 
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ABSTRACT 

Preliminary screening for the larvicidal activity of 17 plant species extracted by 

steam distillation and solvent maceration demonstrated varying efficacy against Aedes 

aegypti, Muang Chiang Mai-susceptible (MCM-S) strain, with larval mortality ranging 

from 0 to 100%. A dose-response larvicidal bioassay of seven effective extracts 

established Petroselinum crispum fruit oil as being the most effective against MCM-S Ae. 

aegypti, followed by oils of Foeniculum vulgare, Myristica fragrans, Limnophila 

aromatica, Piper sarmentosum, Curcuma longa, and M. fragrans ethanolic extract, with 

LC50 values of 43.22, 44.84, 47.42, 47.94, 49.19, 65.51, and 75.45 ppm, respectively. The 

essential oil of P. crispum was then investigated further, and it proved to be a promising 

larvicide and adulticide against all strains of Ae. aegypti. High susceptibility to P. crispum 

oil was observed in the larvae and adults of MCM-S, which are pyrethroid-susceptible 

Ae. aegypti, and comparable to pyrethroid-resistant, Pang Mai Dang-resistant (PMD-R) 

and Upakut-resistant (UPK-R) strains. 

Investigation of mosquitocidal actions by observing the behavioral and 

morphological changes of P. crispum oil-treated organisms under light and scanning 
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electron microscopes revealed that the treated larvae and adults of MCM-S, PMD-R, and 

UPK- R showed similar abnormal behavior such as excitation, restlessness, paralysis, and 

death. Determination of the morphological changes in the larvae demonstrated that most 

organs, except anal gills, were normal in structure. The shrunken and collapsed anal gills 

were observed remarkably in the P. crispum oil-treated larvae of all of the mosquito 

strains, whereas the treated adults showed normal appearance in color, shape, and size, 

with no abnormality of external structures such as the head, thorax, or abdomen. 

Biochemical study of Ae. aegypti mosquitoes prior to treatment with P. crispum 

oil revealed higher levels of some important detoxifying enzymes in resistant UPK-R and 

PMD-R, such as glutathione-S-transferases (GSTs), α/β esterases, and acid/ alkaline 

phosphatases (ACP/ALK) than in susceptible MCM-S. However, the activity level of 

acetylcholinesterase (AChE), which plays a very important role in nerve signal 

transmission, was not significantly different between the resistant and susceptible strains. 

After exposure to P. crispum oil for 24 h, altered levels of enzyme activity, which either 

increased GSTs, α/β carboxylesterases, and ACP/ALK activity or decreased AChE 

activity, were detected in all strains of larval and adult of Ae. aegypti. Chemical analysis 

of P. crispum oil, using gas chromatography/mass spectrometry, revealed that 19 

compounds, accounted for 98.25 % of whole oil, with the main constituents being thymol 

(42.41 %), p-cymene (27.71 %), and γ-terpinene (20.98 %). 

This study demonstrated the potential mosquitocidal efficacy of plant-derived 

products against the larvae and adults of pyrethroid-susceptible and resistant Ae. aegypti. 

The successful results demonstrated herein may reflect the potential of essential oils, 

specifically P. crispum oil, as an alternative for further development of larvicides and 

adulticides in the management of mosquito vectors, particularly insecticide resistant 

populations. 


