
 
บทท่ี 3 

โครงสรางและการทํางานของระบบ 
 
 ระบบสืบคนขอมูลวีดิทัศนไดออกแบบโครงสรางของระบบเพื่อใชในการบันทึกและ
สืบคนเปนดังนี้คือ 
 3.1 โครงสรางพ้ืนฐานระบบวีดิทัศน 
 3.2 โครงสรางขอมูลสําหรับการคนหา 
 3.3 วิธีการและเทคนิคในการสืบคน 
 3.4 การนําเสนอขอมูลวีดิทัศนในระบบ 
 
3.1 โครงสรางพ้ืนฐานระบบวดิีทัศน 

ระบบสืบคนขอมูลวีดิทัศนเปนระบบที่นําเอาโครงสรางสวนประกอบของวีดิทัศนมา
ประยุกตใชในการคนหาตําแหนงตางๆ บนวีดิทัศน 

 

 
รูป 3.1 โครงสรางของวีดิทัศน 

 
จากภาพวีดิทัศนจะประกอบไปดวยภาพหลายภาพตอเนื่องกันไป ซึ่งจะเรียกวาเฟรม 

ภายในวีดิทัศนนั้นจะประกอบไปดวยเฟรมทั้งหมด  เฟรมแตละเฟรมจะอยูตําแหนงทีต่างกัน
และยังมีหมายเลขเฟรมกํากับอยูซึ่งหมายเลขนี้ยังสามารถอางถึงเวลาที่เฟรมนั้นจะปรากฎไดอีก
ดวยก็คือเมื่อวีดิทัศนแสดงถึงเวลา 1.50 นาท ีจะปรากฎเฟรมที่ 1250 จากโครงสรางของวีดิทัศน 
และเทคโนโลยีในปจจุบัน ซึ่งมีการบันทึกวีดิทัศนในรูปแบบดิจิทัลแตยังอาศัยโครงสราง
แบบเดิม ทําใหสามารถแยกเฟรมออกมาจาก วีดิทัศน เปน เฟรมๆ ไดโดยสะดวก และการ
อางอิงจากเฟรมกลับไปยังตําแหนงที่ปรากฎในวีดิทัศนก็เปนไปอยางสะดวก และถานําเอาเฟรม
ที่สามารถแยกออกมาไดจากวีดิทัศน นั้นมาทําการคนหาเพื่ออางอิงไปกลับไปยังวีดิทัศนก็นาจะ
ทําการสืบคนขอมูลวีดิทัศนท่ีตองการได 
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 ระบบสืบคนขอมูลวีดิทัศนจะประกอบไปดวยการนําเอาโครงสรางหลัก 2 โครงสราง
ไดแก โครงสรางขอมูลสําหรับการคนหา และ โครงสรางการสืบคนขอมูล มาประกอบกันเพื่อ
สรางเปนระบบสืบคนขอมูลวีดิทัศนขึ้นมา 
 

 
รูป 3.2  ตัวอยางเฟรมภายในวีดิทัศน 

 
3.2 โครงสรางขอมูลสําหรับการคนหา 
 ในระบบสืบคนขอมูลวีดิทัศนดิจิทัลนั้น จะประกอบไปดวยขอมูลหลกั 2 ประเภทที่ใช
สําหรับการสืบคนภายในระบบ ไดแก ขอมูลประเภทวีดิทัศนดิจิทัล และ ขอมูลประเภทภาพ 
ขอมูลทั้งสองประเภทน้ีจะมีความสัมพันธกันคือขอมูลภาพนั้น จะไดมาจากภาพเฟรมที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงภายของวีดิทัศนดิจิทัลที่บันทึกในฐานขอมูล  ซึ่งเฟรมที่ทําการบันทึกนี้เปน
ขอมูลภาพนั้นจะมาจากเฟรมที่มีการเปลี่ยนแปลงเห็นไดอยางชัดเจนที่เกิดขึ้นภายในวีดิทัศน 
สาเหตุที่ใชเฟรมจากวีดิทัศนมาเปนขอมูลหลักในการสืบคน น้ันเน่ืองจากไฟลวีดิทัศนประกอบ
ไปดวยไฟลเสียง และ ไฟลภาพ และเมื่อนํามาใชในการสืบคน การอาศัยเฟรมของวีดิทัศนเพื่อ
การสืบคนนั้นจะใหประสิทธิภาพในการสืบคนที่รวดเร็วกวาการสืบคนโดยวิธีอื่น 
 

 
รูป 2.3 ภาพการเปลี่ยนแปลงของพิกเซลส ี
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 จากภาพ จะแสดงถึงการเคลื่อนไหวของพิกเซลส ี (เม็ดสีที่ปรากฏบนจอภาพ) ตางๆที่
เกิดในภาพ เชนภาพที่ 1-5  จะมีการเคลื่อนไหวของพิกเซลสีที่ใกลเคียงกัน เม่ือนําเอาไป
คํานวณหาคา <R,G,B> ของสีเพื่อนําเอาไปเปรียบเทียบความแตกตางของภาพ ผลที่ไดจากการ
คํานวณของภาพที ่1-5 นั้นก็จะไมแตกตางกันมากนัก แตถานําเอามาเปรียบเทียบกับภาพที่ 6 ซึ่ง
มีการเคลื่อนไหวของพิกเซลสีที่แตกตางจากภาพที ่ 5  ซึ่งจะไดผลการคํานวณที่แตกตางอยาง
ชัดเจน ซึ่งจะถือวาเกิดการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอยางชัดเจน ทําใหสามารถจัดกลุมของภาพได 
ดวยวิธีการเดียวกันทําใหเราสามารถที่จะจัดกลุมเฟรมของวีดิทัศนไดเพื่อใชในการคนหาได
เชนเดียวกัน 
 จากที่กลาวมานั้นการตรวจจับเฟรมที่เปลี่ยนแปลงภายในไฟลวีดิทัศนนั้นอางอิงจาก
จํานวน คา RGB ที่เปลี่ยนแปลงภายในไฟลวีดิทัศนของแตละเฟรม  ถาคา RGB ท่ีตรวจวัดได
น้ัน มีการเปลี่ยนแปลงมากก็จะถือวาเกิดการเปลี่ยนแปลงของเฟรมตําแหนงนั้น  ซึ่งสามารถ
นําไปอางอิงวินาทีท่ีเฟรมน้ันปรากฎได จากนั้นจะทําการบันทึกเฟรมที่เปลี่ยนแปลงนั้นใน
รูปแบบ JPEG และบันทึกตําแหนงของเฟรมท่ีเกิดภาพน้ันข้ึน เพ่ือท่ีจะนําเอาคาของเฟรมไป
อางอิงเวลาในการแสดงผลการสืบคนวีดิทัศน 
 การสืบคนโดยอาศัยรายละเอียดของเฟรมท่ีบันทึก ทําใหสามารถใชรายละเอียดของสีที่
ปรากฎ ตําแหนงส ีหรือ คาเฉลี่ยของสีที่ปรากฎ นําไปใชเปนขอมูลสําหรับทําการคนหาได และ
เม่ือผูใชสืบคนเฟรมท่ีตองการได สามารถท่ีจะอางถึงตําแหนงเฟรมในวีดิทัศนเจาของเฟรมน้ัน
ได  การสืบคนโดยอาศัยรายละเอียดจากเฟรมท่ีไดจากวีดิทัศน ทําใหผูใชสามารถสืบคน
ขอมูลภาพและวีดิทัศนที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
3.3 วิธีการและเทคนิคในการสืบคน 
 ระบบการสืบคนขอมูลวีดิทัศนดิจิทัล ใชระบบฐานขอมูล DB2 ในการบันทึกขอมูล
ไฟลภาพและวีดิทัศน ฐานขอมูลของ DB2 ม ี2 สวนประกอบไดแก สวนเก็บขอมูลพื้นฐานปกติ 
และ สวนเก็บขอมูลภาพและวีดิทัศน (DB2 Extender)  ซึง่สวนที่เก็บขอมูลภาพและวีดิทัศนนั้น 
จะเปนสวนหลักที่สําคัญในการสืบคนไฟลวีดิทัศนดวยภาพ  ซึ่งในสวนนี้จะเปนสวนที่ระบบ
ทําการอางอิงถึงทุกคร้ังในการสืบคน โดยเมื่อระบบไดรับชุดคําสั่งสําหรับการคนหาโดยอาศัย
ภาพ ระบบจะใชเทคนิค Query By Image Content (QBIC) ชวยในการวิเคราะหขอมูลภาพที่ได
ทําการบันทึกในฐานขอมูลและทําการสรางลําดับผลลัพธ เพื่อคืนแกระบบสืบคน 
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 เทคนิคและวิธีการสืบคนขอมูลภาพ  ภายในระบบจะใชเทคนิคทั้งหมด 4 แบบเพื่อ
สนับสนุนการสืบคนประกอบไปดวยการสืบคนโดยอาศัยคาเฉลี่ยของส ี  คาเปอรเซนตของสี  
ภาพโครงราง และ รายละเอียดขอมูลวีดิทัศน  ซึ่งทั้งหมดมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 3.3.1. การสืบคนโดยอาศัยคาเฉลี่ยส ี(Search by Average Color) 
 ระบบจะทําการรับขอมูลสีจากผูใชและอานคาขอมูลสีในรูปแบบคาบิตสี (0-255,0-
255,0-255) เมื่อระบบแปลงคาสีเปนคาตัวเลขเรียบรอยก็จะทําการสงชุดตัวเลขนี้ไปยัง
ฐานขอมูลและใชวิธีคํานวณคาเฉลี่ยของสีแตละภาพที่จัดเก็บในฐานขอมูล เม่ือทําการคํานวณ
เสร็จก็จะทําการจัดลําดับผลลัพธที่ได และสงลําดับที่ไดกลับไปยังระบบ ซึ่งจะคํานวณคาเฉลี่ย
สีใหมทุกครั้งที่มีการสืบคนเมื่อ ระบบไดรับชุดลําดับก็จะทําการดึงขอมูลภาพมานําเสนอแกผู
สืบคนเพื่อเลือกภาพที่ตองการ 
 
 3.3.2. การสืบคนโดยอาศัยคาเปอรเซนตส ี(Search by Histogram) 
 ระบบจะทําการรับขอมูลสีจากผูใชและอานคาขอมูลสีในรูปแบบคาบิตสี (0-255,0-
255,0-255) เชนเดียวกันกับการสืบคนโดยอาศัยคาเฉลี่ยส ี แตวิธีการน้ี จะเลือกสีทั้งหมด 3 สี 
และจะตองระบุคาเปอรเซนตสีท่ีเลือก วาตองการใหมีสีน้ันปรากฎในภาพเปนสัดสวนเทาไหร
ซึ่งทั้ง 3 สีนี้เมื่อรวมกันแลวจะไดไมเกิน 100 เปอรเซนต เมื่อระบบแปลงคาสีเปนคาตัวเลข 
พรอมระบุเปอรเซนตที่ตองการเรียบรอยก็จะทําการสงชุดตัวเลขนี้ไปยังฐานขอมูลและ 
คํานวณหาคาเฉลี่ยของเปอรเซนตสีแตละภาพที่จัดเก็บในฐานขอมูล เมื่อทําการคํานวณเสร็จก็
จะทําการจัดลําดับผลลัพธที่ได และสงลําดับที่ไดกลับไปยังระบบ เม่ือ ระบบไดรับชุดลําดับก็
จะทําการดึงขอมูลภาพมานําเสนอแกผูสืบคนเพื่อเลือกภาพที่ตองการ 
 
 3.3.3. การสบืคนโดยอาศัยภาพโครงราง (Search by Texture) 
 ผูใชเลอืกภาพโครงรางสาํหรับการคนหาผานระบบ เมื่อระบบอานขอมูลภาพโครงราง
แลวระบบจะวิเคราะหเคาโครงส ี  ตําแหนงสีที่ปรากฎ และนําขอมูลที่วิเคราะหนี้ สงไปยัง
ฐานขอมูล จากน้ันจะการวิเคราะหเคาโครงส ี ตําแหนงส ี และ ความสวางมืดของแตละภาพที่
จัดเก็บในฐานขอมูล เมื่อทําการคํานวณเสร็จก็จะทําการจัดลําดับผลลัพธที่ได และสงลําดับที่ได
กลับไปยังระบบ เม่ือ ระบบไดรับชุดลําดับก็จะทําการดึงขอมูลภาพมานําเสนอแกผูสืบคนเพื่อ
เลือกภาพที่ตองการ 
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3.3.4. การสบืคนโดยอาศัยรายละเอียดของวีดิทัศน (Search by VDO Catalog) 
 การสืบคนวิธีนี้ระบบจะอานขอมูลรายละเอียดของวีดิทัศนที่ไดบันทึกในฐานขอมูล
แลวแจงใหผูใชทราบ ขอมูลรายละเอียดที่ระบบทําการอานนี ้ จะเปนขอมูล ชื่อผูบันทึก เวลาท่ี
บันทึก ขนาดของวีดิทัศน เวลาของวีดิทัศน เปนตน ขอมูลรายละเอียดจะถูกนําเสนอใหผูใชได 
เลือก เพื่อทําการสืบคน 
 
3.4 การนําเสนอขอมูลวีดิทัศนในระบบ 
 การนําเสนอขอมูลวีดิทัศนจะม ี2 ลักษณะ  

3.4.1 นําเสนอต้ังแต วินาทีที ่1 หรือ เฟรมท่ี 0  
3.4.2 นําเสนอตําแหนงวินาทีหรือเฟรมท่ีตองการ 

 
3.4.1 การนําเสนอวีดิทัศนที่วินาทีที ่1 หรือ เฟรมท่ี 0 
การนําเสนอวีดิทัศนแบบนี ้จะเปนการนําเอาขอมูลที่บันทึกในฐานขอมูลมานําเสนอให

ผูใชงาน โดยการเลือกจากการสืบคนโดยอาศัยขอมูลรายละเอียดของวีดิทัศน เชนการสืบคน
โดยอาศัยชื่อวีดิทัศนเปนตน  การนําเสนอรูปแบบนี้เมื่อระบบไดนําเอาขอมูลวีดิทัศนจาก
ฐานขอมูลมาบันทึกลงในเคร่ืองผูใชในไฟลชื่อ “mpegretrieve.mpg” เมื่อเรียบรอยระบบจะทํา
การเรียกใชเคร่ืองมือในการแสดงวีดิทัศนขึ้นมาพรอมทั้งทําการเปดไฟลวีดิทัศนที่ไดบันทึก ณ 
ตําแหนงเร่ิมตน 

 
3.4.2 การนําเสนอวีดิทัศนท่ีตําแหนงหรือวินาทีท่ีตองการ 

การนําเสนอในลักษณะนี้จะมาจากผลการสืบคนโดยอาศัยรายละเอียดของเฟรมในการสืบคน
เชน การสืบคนโดยอาศัยคาเฉลี่ยของสี เปอรเซนตของสใีนภาพเปนตน ซึ่งระบบจะทําการ
แสดงลําดับเฟรมผลลัพธที่ไดมาจากการสืบคนใหแกผูใช เพื่อทําการเลือกเฟรมที่ตองการ เม่ือ
ผูใชไดเลือกเฟรมที่ตองการแลว ระบบจะอานขอมูลชื่อวีดิทัศนจากขอมูลเฟรมที่ไดบันทึกแลว 
ระบบจะนําเอาขอมูลวีดิทัศนจากฐานขอมูลมาบันทึกลงในเครื่องผูใชในไฟลชื่อ 
“mpegretrieve.mpg”  เม่ือเรียบรอยระบบจะทําการเรียกใชเคร่ืองมือในการแสดงวีดิทัศนข้ึนมา
และทําการอานหมายเลขเฟรมของเฟรมที่ไดเลือกและทําการแปลงเปนตําแหนงของวินาทีที่
ปรากฏบนวีดิทัศนโดยนําเอา 30 ไปหาร หมายเลขของเฟรม และเอาแตเศษที่ไดไปคิดเปน
วินาท ี เมื่อระบบดําเนิการขั้นตอนนี้เรียบรอยแลวระบบก็จะทําการเปดไฟลวีดิทัศนที่ไดบันทึก 
ณ ตําแหนงวินาทีที่คํานวณไวแลว ซึ่งผูใชจะพบกับวีดิทัศนที่มีตําแหนงภาพนั้นปรากฎ 
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