
บทที่ 3
การออกแบบระบบ

หลังจากศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการแปลงเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
เปนเคารางฐานขอมูลเชิงวัตถุ  เพื่อเปนพื้นฐานและแนวทางสําหรับดําเนินงานแลว   ขั้นตอนตอมาคือ
การออกแบบและการพัฒนาเครื่องมือ  โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟทวิชวลเบสิกในสวนของการสราง
เครื่องมือและการประมวลผล  และใชฐานขอมูลเชิงสัมพันธเปนขอมูลนําเขา   มีขั้นตอนการดําเนินการ
ในระบบ  ดังรูป 3.1

รูป 3.
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ในสวนแรกของการดําเนินการจะเปนการนําเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   ซ่ึงสวนนําเขา
ขอมูล    ผูใชงานสามารถแบงสวนนําเขาขอมูลเปน  ดังนี้

แบบที่ 1 ผูใชงานสามารถกําหนดและบันทึกรายละเอียดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
ไดโดยตรง

แบบที่  2  ผูใชงานสามารถเลือกฐานขอมูลที่ตองการจะแปลง
แบบที่  3  ผูใชงานสามารถเลือกสคริปไฟล (Script file) .sql ของ MS SQL Server
แบบที่  4  ผูใชงานสามารถเลือกเท็กซไฟล (Text file) .txt
แบบที่  5  ผูใชงานสามารถเลือกเอสดีเอฟไฟล (SDF file) .sdf
เคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธที่ไดจากสวนนําเขาขอมูลตาง ๆ จะถูกนําไปประมวลผลใน

ขั้นตอนอื่น ๆ  ของการดําเนินการตอไป

3.1 การประมวลผลเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธเบื้องตน
เปนการนําขอมูลเขามาพิจารณาและปรับเปลี่ยนเปนเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธเบื้องตน

ซ่ึงในสวนนี้มีขั้นตอนยอยดังแสดงในรูป  3.2

รูป 3.2  แสดงขั้นต

3.1.1 การหาเคารา
หลังจากที่รับ

ถูกนํามาประมวลผลในเบื้อง
ระหวางรีเลชัน   โดยการปร
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(1) ผูใชงานกําหนดรายละเอียดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   การหาเคารางฐานขอ
มูลเชิงสัมพันธทําไดโดยตรงจากการกรอกรีเลชัน  รายละเอียดของแตละแอททริบิวต   คียหลัก  คียนอก
และความสัมพันธระหวางรีเลชัน  ของผูใชงาน

(2) ผูใชงานเลือกฐานขอมูลที่ตองการจะแปลง   การหาเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธทํา
ไดดังนี้

- ใช  Microsoft ADO Ext. 2.6  For DDL and Security (ADOX) กับฐานขอมูล
แบบ Access    ซ่ึง ADOX  เปน Dynamic Link Library (DLL)  สําหรับนิยามและจัดการโครงสรางฐาน
ขอมูลเชิงสัมพันธแบบ Access

- ใช Microsoft SQLDMO Object Library  กับฐานขอมูลแบบ MS SQL Server   
ซ่ึง SQLDMO เปน Object Library  สําหรับนิยามและจัดการโครงสรางฐานขอมูลเชิงสัมพันธแบบ MS 
SQL Server

(3) ผูใชงานเลือกสคริปไฟลของ MS SQL Server  สคริปไฟลจะถูกผานการตรวจสอบ
และคนหาเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยคําสําคัญหลัก (Keyword)   ดังนี้

- ใชคําสําคัญหลัก  “CREATE TABLE”  เพื่อหารีเลชันและแอททริบิวต
                 CREATE TABLE <table name> (

             <column1>  <datatype>  <size>  <nullable>,
        <column2>  <datatype>  <size>  <nullable>,

                          …….
               )

- ใชคําสําคัญหลัก  “ALTER TABLE… PRIMARY KEY”  เพื่อหาคียหลัก
                                      ALTER TABLE   <table name> …

            … PRIMARY KEY …
          (

    <column name>
           )

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



50

- ใชคําสําคัญหลัก  “ALTER TABLE… FOREIGN KEY”  เพื่อหาคียนอก
       ALTER TABLE   <table name>  …
       … FOREIGN KEY …

                            (
                     <column name>
             )

- ใชคําสําคัญหลัก  “FOREIGN KEY…REFERENCES”  เพื่อหาความสัมพันธ
ระหวางรีเลชัน

        … < table name >  FOREIGN KEY
               (
                          <column name>

             ) REFERENCES <referencedtable name>
(

                         < referencedcolumn name>
           )

(4) ผูใชสามารถเลือกเท็กซไฟล  เท็กซไฟลจะถูกผานการตรวจสอบและคนหาเคาราง
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ตามรูปแบบที่กําหนดไว1

(5) ผูใชงานเลือกเอสดีเอฟไฟล  ซ่ึงเอสดีเอฟไฟลจะถูกผานการตรวจสอบและคนหาเคา
รางฐานขอมูลเชิงสัมพันธตามรูปแบบที่กําหนดไว2

3.1.2 การสรางแผนภาพรีเลชัน
                         หลังจากการประมวลผลเบื้องตนเสร็จเรียบรอยแลว รีเลชัน แอททริบิวตและความ
สัมพันธระหวางรีเลชัน   จะถูกนํามาสรางเปนแผนภาพรีเลชันอยางอัตโนมัติ

                                                          
1 รูปแบบของเท็กซไฟล  หนา 67
2 รูปแบบของเอสดีเอฟไฟล  หนา 68 -70
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3.2 การแปลงเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี
การแปลงเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธใหเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี   มีขั้นตอน

ยอยดังแสดงในรูป  3.3

รูป 3.3 แสดงขั้นตอนยอยของการแปลงเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี

3.2.1 การออกแบบประเภทรีเลชัน
ในขั้นตอนยอยนี้  รีเลชันตาง ๆ ของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะถูกจัดประเภทของ   

รีเลชัน   เพื่อนําไปใชในการประมวลผลสําหรับขั้นตอนการแปลงเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี  
โดยไดนิยามกลุมรีเลชัน  ออกเปนกลุมตาง ๆ  ดังนี้

(1) กลุมของ Primary relation คือกลุมรีเลชันที่คียหลัก ไมมีคียของรีเลชันอื่นประกอบ  
เชน

             Employee(em

            Department(d

คียหลักของรีเลช
ประกอบ  ดังนั้นรีเลชัน Employee 

(2) กลุมของ Weak
partial key ที่ไม unique สําหรับ W

ัน

ี

ี
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           Employee(emp_no,emp_name,emp_dep_no)

           Dependents(emp_no, run_no,name,age)

คียหลักของรีเลชัน Dependents มีคีย emp_no ของรีเลชัน Employee ประกอบ   และ 
run_no ไม unique สําหรับรีเลชัน Dependents ดังนั้นรีเลชัน Dependents จึงจัดเปน Weak relation

(3) กลุมของ Secondary relation  คือกลุมรีเลชันที่แอททริบิวตที่ประกอบกันเปนคีย
หลักทุกตัว   มีคียของรีเลชันอื่นประกอบ  เชน

Student(Stu_no,stu_name,address)

Grade(

Course

       แอททริบิว
เลชัน Student และคีย Cour
Secondary relation

(4) กลุมของ 
มีคียของรีเลชันใดรีเลชันหน

Employee(em

Hourly_Emps

 Contract_Emp
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แอททริบิวตที่ประกอบเปนคียหลักทุกตัวของรีเลชัน Hourly_Emps และรีเลชัน 
Contract_Emps   มีคีย emp_no ของรีเลชัน Employee เปนคียหลัก  ดังนั้น Hourly_Emps  และ   รีเลชัน 
Contract_Emps   จึงจัดเปน ISA relation

3.2.2 การแปลงเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี
  เมื่อรีเลชันตาง ๆ  ที่ถูกจัดประเภทแลว  จะถูกนําไปสูกระบวนการแปลงเปนแบบจําลอง

ความสัมพันธเอนทิตี   ดังนี้
(1) กลุม Primary relation  จะถูกแปลงเปนเอนทิตี
(2) กลุม Weak relation  จะถูกแปลงเปนเอนทิตีแบบออน
(3) กลุม Secondary relation จะถูกแปลงเปนความสัมพันธระหวางเอนทิตีและกําหนด

สัดสวนความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปน M:N
(4) กลุม ISA relation จะถูกแปลงเปนเอนทิตีในแบบเจเนอรัลไลเซชัน3

(5) คียนอกที่เกิดขึ้นในแตรีเลชัน   จะถูกแปลงเปนความสัมพันธระหวางเอนทิตีและ
กําหนดสัดสวนความสัมพันธระหวางเอนทิตีเปน 1:N  หรือ M:N

(6) คียนอกใด ๆ ไดทําการอางอิงคียหลักภายในเอนทิตีเดียวกัน แสดงวาความสัมพันธ
ของเอนทิตีนั้นเปนแบบวนซ้ําและกําหนดสัดสวนความสัมพันธภายในเอนทิตีเปน 1:N 4

3.2.3 การสรางแผนภาพความสัมพันธเอนทิตี
                        เมื่อรีเลชันตาง ๆ  ผานกระบวนการแปลงเปนแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตีเรียบรอย
แลว   ระบบจะทําการสรางแผนภาพความสัมพันธเอนทิตี   ซ่ึงประกอบไปดวยเอนทิตี   แอททริบิวต   
คียแอททริบิวต   ความสัมพันธและสัดสวนความสัมพันธระหวางเอนทิตีตาง ๆ  อยางอัตโนมัติ

                                                          
3  การใสขอบังคับ Disjoint  หรือ Overlap ระหวางเอนทิตีหลักและเอนทิตียอย   ผูใชตองเปนผูกําหนดเอง  โดย
ระบบมีตัวเลือกใหผูใชเลือกได
4   M:N ผูใชตองเปนผูกําหนดเอง  โดยระบบมีตัวเลือกใหผูใชเลือกได
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3.3 การแปลงเปนคลาสไดอะแกรม
การแปลงแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตีใหเปนคลาสไดอะแกรม มีขั้นตอนยอยดัง

แสดงในรูป  3.4

รูป 3.4 แสด

3.3.1 การออกแบบประ
ในขั้นตอนยอยนี้ 

ไปใชในการประมวลผลสําหรับ
เปนกลุมตาง ๆ ดังนี้

(1) กลุมของ P
(2) กลุมของ W
(3) กลุมของ R

หลักทุกตัว   มีคียหลักของเอนทิต
(4) กลุมของ R

หลักทุกตัว  มีคียหลักของเอนทิต
(5) กลุมของ 

ระหวางเอนทิตีแบบธรรมดากับเ
(6) กลุมของ 

แบบจําลองความสัมพันธเอนทิต
(7) กลุมของ I

ตัว   มีคียของเอนทิตีใดเอนทิตีห

ี
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การสรางคลาสไดอะแกรม
การแปลงเปนคลาสไดอะแกรม
ขั้นตอนยอยของการแปลงเปนคลาสไดอะแกรม

ภทเอนทิตี
 เอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีจะนํามาจัดประเภท   เพื่อนํา
ั้นตอนการแปลงเปนคลาสไดอะแกรม  โดยไดนิยามกลุมเอนทิตีออก

imary Entity  คือ เอนทิตีแบบธรรมดา
eak Entity   คือ เอนทิตีแบบออน
lationship Entity  คือ กลุมเอนทิตีที่แอททริบิวตที่ประกอบกันเปนคีย
ีอ่ืนประกอบและมีแอททริบิวตที่ไมใชคียใด ๆ
lationship-type1  คือ กลุมเอนทิตีที่แอททริบิวตที่ประกอบกันเปนคีย
ื่นประกอบและไมมีแอททริบิวตที่ไมใชคียใด ๆ
elationship-type2  คือกลุมความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่เกิดขึ้น
นทิตีแบบออน
elationship-type3  คือกลุมความสัมพันธระหวางเอนทิตีที่เกิดขึ้นใน  
นอกเหนือจากขอ (5) และ ขอ (6)
A Entity  คือกลุมเอนทิตีที่แอททริบิวตที่ประกอบกันเปนคียหลักทุก
ึ่งประกอบเทานั้น
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3.3.2 การแปลงเปนคลาสไดอะแกรม
เมื่อเอนทิตีและความสัมพันธระหวางเอนทิตีตาง ๆ ถูกจัดประเภทแลว จะถูกนําไปสู

กระบวนการแปลงเปนคลาสไดอะแกรม  ดังนี้
(1) กลุมของ Primary Entity จะถูกแปลงเปนคลาส  ซ่ึงประกอบไปดวยแอททริบิวต

และเมธอดที่มีชื่อเดียวกันกับชื่อคลาส
(2) กลุมของ Weak Entity จะถูกแปลงเปนคลาส ซ่ึงประกอบไปดวยแอททริบิวตและ

เมธอดที่มีชื่อเดียวกันกับชื่อคลาส
(3) กลุมของ Relationship Entity  จะถูกแปลงเปน แอสโซซิเอชัน คลาส
(4) กลุมของ Relationship-type1 จะถูกแปลงเปนแอสโซซิเอชันระหวางคลาส  โดย

กําหนดปริมาณของคลาสที่สัมพันธกัน คือ
 -   แปลง M:N  โดย M   เปน (1..*)  และ N เปน (1..*)

(5)  กลุมของ Relationship-type2  จะถูกแปลงเปนควอลิไฟ แอสโซซิเอชัน ระหวาง
คลาส   โดยกําหนดปริมาณของคลาสที่สัมพันธกัน คือ

-   แปลง 1:N  โดย 1   เปน (1..1)  และ N เปน (1..*)
(6) กลุมของ Relationship-type3  จะถูกแปลงเปนแอสโซซิเอชันระหวางคลาส   โดย

กําหนดปริมาณของคลาสที่สัมพันธกัน คือ
-   แปลง 1:N  โดย 1   เปน (1..1)  และ N เปน (1..*)
-   แปลง M:N  โดย M   เปน (1..*)  และ N เปน (1..*)

(7) กลุมของ ISA Entity  จะถูกแปลงเปนซับคลาส  โดยเกิดความสัมพันธระหวางซุป
เปอรคลาสและซับคลาสเปน “Is-a”

(8) ช่ือความความสัมพันธระหวางเอนทิตี  จะถูกแปลงเปนชื่อของแอสโซซิเอชัน

3.3.3 การสรางคลาสไดอะแกรม
เมื่อเอนทิตีตางๆ  ผานกระบวนการแปลงเปนคลาสไดอะแกรมเรียบรอยแลว    ระบบจะ

ทําการสรางคลาสไดอะแกรม   ซ่ึงประกอบไปดวยคลาส   แอททริบิวต   เมธอด   ความสัมพันธและ
ปริมาณของความสัมพันธระหวางคลาสตาง ๆ  อยางอัตโนมัติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



56

3.4 การสรางเคารางฐานขอมูลเชิงวัตถุในรูปแบบภาษานิยามโครงสรางออบเจ็กต
3.4.1 โครงสรางโดยรวมของภาษานิยามโครงสรางออบเจ็กต

       Class  <ClassName>  extends <SuperclassName>
                   (   extent  <ExtentName>
                          keys   <KeyName>

        )
       {
            attribute <attributeType>  <attributeName>;
            …
            relationship <relationType>  <relationName>   inverse <inverseSpec>;
            ...
           method_definitions;
            ...
         }

3.4.2 ขั้นตอนการสรางภาษานิยามโครงสรางออบเจ็กต
(1) คลาส    สราง ODL Class ซ่ึงประกอบไปดวย  เซตออบเจ็กตของคลาส  คียหลัก

(มีหรือไมมีก็ได) แอททริบิวตและเมธอด   ดังรูป 3.5

รูป 3.5 แสดงการสราง ODL Class
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(2) แอสโซซิเอชันที่ไมมีนันคียแอททริบิวต  สรางความสัมพันธระหวางคลาสที่เกิด
ความสัมพันธ  ดังรูป 3.6  และรูป 3.7

รูป 3.6  แสดง ODL สําหรับแอสโซซิเอชันแบบหนึ่งตอกลุม

รูป 3.7  แสดง ODL สําหรับแอสโซซิเอชันแบบกลุมตอกลุม

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



58

(3) แอสโซซิเอชันที่มีนันคียแอททริบิวตและปริมาณความสัมพันธระหวางคลาสเปน
กลุมตอกลุม    สราง  ODL Class ของแอสโซซิเอชัน คลาส   ซ่ึงประกอบไปดวย เซตออบเจ็กตของ
คลาส  แอททริบิวตและเมธอด  หลังจากนั้นสรางความสัมพันธขึ้นใหมระหวางแอสโซซิเอชัน คลาสกับ
คลาสทั้งสองที่เกิดความสัมพันธกัน   โดยปริมาณความสัมพันธระหวางแอสโซซิเอชัน คลาสกับคลาส
ทั้งสองจะเปนหนึ่งตอกลุม ดังรูป 3.8 –  3.10

รูป 3.8  แสดงแอสโซซิเอชัน คลาส

รูป 3.9  แสดงการสรางความสัมพันธใหมระหวางแอสโซซิเอชัน คลาสกับคลาส

1..* 1..*
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รูป 3.10 แสดง ODL สําหรับแอสโซซิเอชัน คลาส

(4) ควอลิไฟ แอสโซซิเอชัน   สราง ODL Class สําหรับคลาส  ซ่ึงประกอบไปดวยแอ
ททริบิวต   คียหลักที่รวมคียของคลาสที่เปนเจาของคลาสนั้นและเมธอด  หลังจากนั้นสรางความ
สัมพันธระหวางคลาสที่เปนเจาของและคลาสนั้น   ดังรูป 3.11

รูป 3.11 แสดง ODL สําหรับควอลิไฟ แอสโซซิเอชัน
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(5) แอสโซซิเอชันแบบวนซ้ํา   สรางความสัมพันธภายในคลาสเดียวกัน ดังรูป 3.12

รูป 3.12 แสดง ODL สําหรับ Recursive แอสโซซิเอชันแบบวนซ้ํา

(6) เจเนอรัลไลเซชันหรือ “Is-a”    ซับคลาสจะถูกสรางเปน ODL Class  โดยหลังจาก
การประกาศชื่อคลาส  จะตองระบุซูเปอรคลาสที่ถายทอดคุณสมบัติ  ดังรูป 3.13

รูป 3.13 แสดง ODL สําหรับเจเนอรัลไลเซชัน
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(7) เอ็นนารี แอสโซซิเอชัน  กรณีที่เกิดความสัมพันธระหวางคลาสมากกวาสองคลาส
ขึ้นไปใหสรางคลาสใหมขึ้นมา   หลังจากนั้นสรางความสัมพันธขึ้นระหวางคลาสที่สรางใหมกับคลาส
เดิมที่มีอยูแลว  โดยปริมาณความสัมพันธระหวางคลาสใหมกับคลาสที่มีอยูแลวจะเปนหนึ่งตอกลุม    
ดังรูป  3.14

รูป 3.14 แสดง ODL สําหรับเอ็นนารี แอสโซซิเอชัน
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3.5 การออกแบบโครงสรางสําหรับจัดเก็บขอมูลตาง ๆ
เพื่อประโยชนในการจัดเก็บและการประมวลผลอยางสะดวกและรวดเร็วในแตละขั้น

ตอน  เคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี คลาสไดอะแกรมและเคารางฐาน
ขอมูลเชิงวัตถุจึงถูกจัดเก็บในรูปของออบเจ็กต  โดยประกอบไปดวยโครงสรางที่มีลักษณะเปนลําดับ
ชั้นตาง ๆ ดังรูป 3.15

รูป 3.15  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บขอมูลตาง ๆ

3.5.1 สวนจัดเก็บเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
ประกอบไปดวยคลาสตาง ๆ  ดังรูป 3.16

รูป 3.16  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

3.5.2 สวนจัดเก็บแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี
         ประกอบไปดวยคลาสตาง ๆ  ดังรูป 3.17
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รูป 3.17  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี

3.5.3 สวนจัดเก็บคลาสไดอะแกรม
         ประกอบไปดวยคลาสตาง ๆ  ดังรูป 3.18

รูป 3.18  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บคลาสไดอะแกรม
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3.5.4 สวนจัดเก็บเคารางฐานขอมูลเชิงวัตถุ
ประกอบไปดวยคลาสตาง ๆ  ดังรูป 3.19

รูป 3.19  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บเคารางฐานขอมูลเชิงวัตถุ

3.6 การออบแบบโครงสรางสําหรับจัดเก็บสภาพแวดลอมของแผนภาพตาง ๆ
สภาพแวดลอมของแผนภาพ  คือ สวนที่ใชสําหรับกําหนดรูปแบบของแตละไดอะแกรม

ใหเปนไปตามความตองการของผูใชงาน    ประกอบไปดวยคลาสตาง ๆ  ดังรูป 3.20

รูป 3.20  แสดงโครงสรางสําหรับจัดเก็บสภาพแวดลอมของแผนภาพตาง ๆ

3.7 คําอธิบายคลาสตาง ๆ
คลาสตางๆ ที่ใชในการจัดเก็บขอมูลเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ แบบจําลองความ

สัมพันธเอนทิตี    คลาสไดอะแกรม   เคารางฐานขอมูลเชิงวัตถุและสภาพแวดลอม  อธิบายหนาที่การใช
งานได   ดังตาราง 3.1 และ ตาราง  3.2
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ตาราง 3.1  แสดงคําอธิบายการใชงานของคลาส
คลาส การใชงาน

CModel เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตที่เกิดขึ้นใน  
ไดอะแกรมตาง ๆ

CTables เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตรีเลชัน กลุม
ของออบเจ็กตแอททริบิวตและกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ
ระหวางรีเลชันสําหรับเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ

CTable เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของรีเลชัน
CColumns เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตแอททริบิวต
CColumn เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของแอททริบิวต
CRelationships เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ

ระหวางรีเลชัน
CRelationship เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางรีเลชัน
CEntities เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตเอนทิตี กลุม

ของออบเจ็กตแอททริบิวตและกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ
ระหวางเอนทิตีสําหรับแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตี

CEntity เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของเอนทิตี
CAttributes เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตแอททริบิวต
CAttribute เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของแอททริบิวต
CERelationships เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ

ระหวางเอนทิตี
CERelationship เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางเอนทิตี
CEntityRefs เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตเอนทิตีที่เกิด

ความสัมพันธในความสัมพันธระหวางเอนทิตีหนึ่ง ๆ
CEntityRef เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของเอนทิตีที่เกิดความสัมพันธใน

ความสัมพันธระหวางเอนทิตีหนึ่ง ๆ
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ตาราง 3.2  แสดงคําอธิบายการใชงานของคลาส (ตอ)
คลาส การใชงาน

CClasses เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตคลาส  กลุม
ของออบเจ็กตแอททริบิวต  กลุมของออบเจ็กตเมธอดและกลุม
ของออบเจ็กตความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับคลาส   
ไดอะแกรม

CClass เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของคลาส
CMethods เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตเมธอด
CMethod เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของเมธอด
CCRelationships เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ

ระหวางคลาส
CCRelationship เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางคลาส
CClassRefs เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตคลาสที่เกิด

ความสัมพันธในความสัมพันธระหวางคลาสหนึ่งๆ
CClassRef เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของคลาสที่เกิดความสัมพันธใน

ความสัมพันธระหวางคลาสหนึ่ง ๆ
CODLClasses เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตคลาส   กลุม

ของออบเจ็กตแอททริบิวต  กลุมของออบเจ็กตเมธอดและกลุม
ของออบเจ็กตความสัมพันธระหวางคลาสสําหรับเคารางฐานขอ
มูลเชิงวัตถุ

CODLClass เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของคลาส
CODLAttrs เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตแอททริบิวต
CODLAttr เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของแอททริบิวต
CODLMethods เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตเมธอด
CODLMethod เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของเมธอด
CODLRels เปนคอลเลกชันคลาสที่ใชเก็บกลุมของออบเจ็กตความสัมพันธ

ระหวางคลาส
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ตาราง 3.3  แสดงคําอธิบายการใชงานของคลาส (ตอ)
คลาส การใชงาน

CODLRel เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดของความสัมพันธระหวางคลาส
CRSEnvironment เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดรูปแบบของแผนภาพรีเลชัน
CEREnvironment เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดรูปแบบของแผนภาพอี-อาร
CUMLEnvironment เปนคลาสที่ใชเก็บรายละเอียดรูปแบบของคลาสไดอะแกรม

3.8 การออกแบบโครงสรางเท็กซไฟล
เท็กซไฟล(*.txt)  เปนไฟลที่ใชสําหรับจัดเก็บเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ     ไฟลชนิดนี้

จะเกิดขึ้นภายหลังจากผูใชงานไดทําการกําหนดรายละเอียดและบันทึกเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
เรียบรอยแลว   โดยเท็กซไฟลจะมีรูปแบบ  ดังนี้

RS
<database name>,<DBMS name>
TABLE
<table name>,<database name>
COLUMN
<column1>,<datatype>,<size>,<precisionscale>,<nullable>,<Default>,<primarykey>,

<foreignkey>,<description>
<column2>,<datatype>,<size>,<precisionscale>,<nullable>,<Default>,<primarykey>,

<foreignkey>,<description>
…
COLEND
TEND

TABLE
 ….
TEND
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RELATION
<table name>,<column name>,<referencedtable name>,
<referencedcolumn name>,<relationship name>
…
REND
RSEND

โดยไดกําหนดคําสําคัญหลักเพื่อใชในการตรวจสอบและคนหาเคารางฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ  ดังตาราง  3.4

ตาราง 3.4  ความหมายของคําสําคัญหลักที่ใชในเท็กซไฟล
คําสําคัญหลัก ความหมาย

RS … RSEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
TABLE … TEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของรีเลชัน
COLUMN… COLEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของแอททริบิวต
RELATION… REND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของความสัมพันธระหวางรีเลชัน

3.9 การออกแบบโครงสรางเอสดีเอฟไฟล
เอสดีเอฟไฟล (*.sdf)  เปนไฟลที่ใชสําหรับเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ   แบบจําลอง

ความสัมพันธเอนทิตีและคลาสไดอะแกรม   ไฟลชนิดนี้จะเกิดขึ้นเมื่อผูใชบันทึกแผนภาพตาง ๆ  หลัง
จากมีการสรางแผนภาพรีเลชันหรือแบบจําลองความสัมพันธเอนทิตีหรือคลาสไดอะแกรม   โดยเอสดี
เอฟไฟล จะมีรูปแบบ  ดังนี้

       MODEL
       <DBMS name>,<database name>
       RS
       TABLE
       <table name>,<database name>
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       COLUMN
   <column1>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,

<primarykey>,<foreignkey>,<description>
   <column2>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,

<primarykey>,<foreignkey>,<description>
 …

       COLEND
       TEND

       TABLE
 ….
TEND

RELATION
<table name>,<column name>,
    <referencedtable name>,<referencedcolumn name>,
    <relationship name>

         …
       REND
       RSEND

        ER
        ENTITY
        <Entity name>,<Entity type>

    ATTRIBUTE
  <attribute1>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,

<primarykey>,<foreignkey>,<description>,<visibility>
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   <attribute2>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,
<primarykey>,<foreignkey>,<description>,<visibility>

     …
         ATTREND
         ENEND

         ENTITY
         …
         ENEND

 REL
        <relationship name>,< relationship shortname>,<relationship type>
        REF

 <relationship name>,<entity name>,<referencedentity name>,
     <constraint>,<entity type>

        REFEND
        RELEND
        EREND

 UML
 CLASS

        <class name>,<class type>
        ATTRIBUTE

    <attribute1>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,
<primarykey>,<foreignkey>,<description>,<visibility>

<attribute2>,<datatype>,<size>,<PrecisionScale>,<nullable>,<Default>,
<primarykey>,<foreignkey>,<description>,<visibility>

    …
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ATTREND
METHOD
<method1>,<agruments>,<return value>,<visibility>
<method2>,<agruments>,<return value>,<visibility>
…

METHODEND
CLASSEND

CLASS
 …
CLASSEND

REL
       <relationship name>,< relationship shortname>,<relationship type>
       REF

<relationship name>,<entity name>,<referencedentity name>, <constraint>,<entity 
type>

       REFEND
       RELEND
       UMLEND

โดยไดกําหนดคําสําคัญหลักเพื่อใชในการตรวจสอบและคนหาเคารางฐานขอมูลเชิง
สัมพันธ   แบบจําลองความสัมพันธเอนทิตีและคลาสไดอะแกรม   ดังตาราง  3.5
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ตาราง 3.5  ความหมายของคําสําคัญหลักที่ใชในเอสดีเอฟไฟล
คําสําคัญหลัก ความหมาย

MODEL จุดเริ่มตนของไดอะแกรมตาง ๆ
RS … RSEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเคารางฐานขอมูลเชิงสัมพันธ
TABLE … TEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของรีเลชัน
COLUMN… COLEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของแอททริบิวต
RELATION… REND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของความสัมพันธระหวางรีเลชัน
ER…EREND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของแผนภาพอี-อาร
ENTITY… ENEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเอนทิตี
ATTRIBUTE…ATTREND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของแอททริบิวต
REL… RELEND  จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของความสัมพันธระหวางเอนทิตี
REF… REFEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเอนทิตีที่เกิดความสัมพันธขึ้นใน

ความสัมพันธระหวางเอนทิตีหนึ่ง ๆ
UML… UMLEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของคลาสไดอะแกรม
CLASS… CLASSEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของคลาส
ATTRIBUTE…ATTREND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของแอททริบิวต
METHOD… METHODEND จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของเมธอด
REL… RELEND  จุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของความสัมพันธระหวางคลาส
REF… REFEND จุดเริ่มตนและจุดส้ินสุดของคลาสที่เกิดความสัมพันธขึ้นใน

ความสัมพันธระหวางคลาสหนึ่ง ๆ
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3.10  การออกแบบสัญลักษณท่ีใชในแผนภาพตาง ๆ
เปนการออกแบบสัญลักษณที่ใชในแผนภาพรีเลชัน   แผนภาพความสัมพันธเอนทิตีและคลาส

ไดอะแกรม  โดยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชในแตละแผนภาพ ดังนี้
3.10.1    สัญลักษณสําหรับแผนภาพรีเลชัน   สามารถแทนไดดังตาราง 3.6

ตาราง 3.6  สัญลักษณสําหรับแผนภาพรีเลชัน
สัญลักษณ ความหมาย

รีเลชัน แทนดวยรูปสี่เหล่ียมผืนผาโดยแบงเปน 2 
สวนคือ ชื่อรีเลชันและแอททริบิวต
คียแอททริบิวต  แทนดวยช่ือแอททริบิวตที่เปนคีย
แอททริบิวต ตามดวยวงเล็บพีเค (PK)

ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม  แทนความ
สัมพันธดวยเสนตรง ปลายเสนตรงดานกลุมจะ
แตกเปนสามเสน
ความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม  แทนความ
สัมพันธดวยเสนตรง ปลายเสนตรงทั้งสองดาน
แตกเปนสามเสน
ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน   แทนความ
สัมพันธดวยเสนตรง โดยหัวลูกศรชี้ไปยังรีเลชัน
หลัก

Relation1 Relation2

Relation1 Relation2

Relation1

Relation2 Relation3
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3.10.2    สัญลักษณสําหรับแผนภาพความสัมพันธเอนทิตี   สามารถแทนไดดังตาราง 3.7

ตาราง 3.7  สัญลักษณสําหรับแผนภาพความสัมพันธเอนทิตี
สัญลักษณ ความหมาย

เอนทิตีแบบธรรมดา  แทนดวยส่ีเหล่ียมผืนผา

เอนทิตีแบบออน  แทนดวยส่ีเหล่ียมผืนผาขอบ

Entity

y

Entity1

Entity1
M

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l

ÅÔ¢ÊÔ·¸
Copyright
A l l
Weak Entit
 หนา
แอททริบิวต  แทนดวยวงรี

คียแอททริบิวต  แทนดวยวงรีและขีดเสนใตชื่อ  
แอททริบิวตนั้น
ความสัมพันธระหวางเอนทิตี  แทนดวยส่ีเหล่ียม
ขนมเปยกปูน
ความสัมพันธระหวางเอนทิตีแบบธรรดากับแบบ
ออน  แทนดวยส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูนขอบหนา
ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม   แทนหนึ่งดวยตัว

Attribute

Key Attribute

Relationshi

Identifying
1

ISA

SupertypÔ ìÁË
  
i g

Ô ìÁË
  
i g
M

เลข 1  และแทนกลุมดวย M

ความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม   แทนกลุมดวย M

Entity2
M

ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน  แทนความ
สัมพันธดวยสามเหลี่ยม ISA

Entity2

Subtype2

eÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
by Chiang Mai University
h t s  r e s e r v e d

ÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
by Chiang Mai University
h t s  r e s e r v e d
Subtype1
 r r
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3.10.3    สัญลักษณสําหรับคลาสไดอะแกรม     สามารถแทนไดดังตาราง 3.8

ตาราง 3.8  สัญลักษณสําหรับคลาสไดอะแกรม
สัญลักษณ ความหมาย

คลาส แทนดวยรูปส่ีเหล่ียมผืนผาโดยแบงเปน 3 
สวนคือ ชื่อคลาส  แอททริบิวตและเมธอด

Class1

Class1

Sub 

e

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  

ÅÔ¢ÊÔ·
Copyrig
A l l  
Privat
c

h

Publi
Protected
ปริมาณความสัมพันธระหวางคลาสแบบหนึ่งตอ
กลุม  แทน 1  ดวย 1..1  และแทนกลุมดวย  1..M

ปริมาณความสัมพันธระหวางคลาสแบบกลุมตอ
กลุม  แทนกลุมดวย  1..M

ความสัมพันธแบบเจเนอรัลไลเซชัน  แทนความ
สัมพันธดวยเสนตรง โดยหัวลูกศรชี้ไปยังซุปเปอร
คลาส

1..1 1..*
Class2

1..* 1..*
Class2

Super class

class Sub class
¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
ht  by Chiang Mai University
r i g h t s  r e s e r v e d

¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
t  by Chiang Mai University
r i g h t s  r e s e r v e d
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ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d
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