
บทที ่4
การออกแบบระบบ

จากขอมูลที่ไดโดยการวิเคราะหที่ผานมาในบทที ่3 จะไดน ําเขาสูกระบวนการออกแบบ
ระบบ เพื่อที่จะนํ าผลที่ไดจากการออกแบบระบบไปเปนตนแบบในการพัฒนาระบบตอไป ซึ่งการ
ออกแบบระบบในการศึกษานี้จะแยกออกเปน 3 สวนใหญๆ ดวยกัน ไดแก การออกแบบระบบฐาน
ขอมูล (Database Design) การออกแบบกระบวนการท ํางานของระบบ (Process Design) รวมถึงการ
ออกแบบสวนติดตอกับผูใชและการแสดงผล (Interface Design and Output Design) ตามที่จะไดนํ า
เสนอดังตอไปน้ี

4.1 การออกแบบระบบฐานขอมูล
การนํ าเสนอการออกแบบระบบฐานขอมูล (Database Design) ในการศึกษานี ้ จะนํ า

เสนอในระดับของการออกแบบแนวคิด (Conceptual Design) เทานั้น เนื่องจากมีจุดมุงหมายเพื่อ
อธิบายโครงสรางหลักๆ ของฐานขอมูลที่ใชในการดํ าเนินงาน โดยจะยังไมแสดงในเห็นถึงราย
ละเอียดโครงสรางขอมูล ซึ่งการนํ าเสนอจะใชผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี (Entity-
Relationship Diagram) ในการนํ าเสนอเน่ืองจากเปนแบบจํ าลองที่ใชรูปสัญลักษณแทนโครงสราง
ทางดาน Abstraction ตางๆ ไดเปนอยางดี และการนํ าเสนอผังความสัมพันธของเอ็นทิตี้จะแสดง
เรียงล ําดับจากภาพรวมไปสูรายละเอียดของระบบ ซึ่งเปนกลยุทธการออกแบบจากบนลงลาง (Top-
down Strategic)

จากการวิเคราะหในบทที ่3 พบวามีขอมูลที่เกี่ยวของกับการด ําเนินงานที่ส ําคัญคือขอมูล
คูมือการลงทะเบียน (CMR30) ซึ่งจะเปนขอมูลที่ก ําหนดวิชาและตอนที่เปดใหนักศึกษาลงทะเบียน 
พรอมกับระบุวัน เวลาที่เรียน รวมถงึหองท่ีจะตองใชในการเรียนการสอน ซึ่งจะมีความสัมพันธกับ
อาคารเรียนของแตละคณะที่อยูในพื้นที่ โดยความสัมพันธที่เกิดขึ้นระหวางคูมือการลงทะเบียนกับ
อาคารเรียนน้ันพบวาในหน่ึงตอนของแตละกระบวนวิชาจะใชหองเรียนเพียงหองเดียว ในขณะที่
หองเรียนหนึ่งหองสามารถใชไดกับหลายๆ กระบวนวิชา สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูป
ของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ดังภาพ 4.1
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ภาพ 4.1 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางคูมือการลงทะเบียนกับอาคาร
เรียน

จากขอกํ าหนดเบื้องตนของการศึกษาที่ทํ าการแบงอาคารเรียนออกเปนสวนตามพื้นที่
บริการ จะทํ าใหเกิดความสัมพันธระหวางขอมูลอาคารเรียนกับพื้นที่บริการ โดยอาคารเรียนหน่ึง
อาคารจะอยูในพื้นที่บริการเพียงหน่ึงพื้นที่ ในขณะที่พ้ืนท่ีบริการหน่ึงๆ สามารถมีอาคารเรียนได
มากกวาหน่ึงอาคาร สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูปของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิต ี
ดังภาพ 4.2

ภาพ 4.2 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางอาคารเรียนกับพ้ืนท่ีบริการ

ในสวนของขอมูลการลงทะเบียนของนักศึกษาซึ่งตองลงทะเบียนเรียนตามกระบวนวิชา
ที่เปดสอนซึ่งถูกก ําหนดอยูในคูมือการลงทะเบียน (CMR30) และจะตองไปเรียนยังอาคารเรียนตาม
ที่แตละวิชาไดก ําหนดไวในคูมือการลงทะเบียน โดยที่นักศึกษาหนึ่งคนสามารถเลือกลงทะเบียนได
มากกวาหน่ึงกระบวนวิชา และกระบวนวิชาหนึ่งสามารถรับนักศึกษาเขาเรียนไดมากกวาหนึ่งคน 
ในขณะที่นักศึกษาหน่ึงคนจะตองเดินทางไปเรียนในแตละวิชา ณ เวลาใดเวลาหนึ่งไดเพียงหนึ่ง
อาคารเรียน แตอาคารเรียนหน่ึงอาคารเรียนสามารถรับนักศึกษาไดมากกวาหน่ึงคน ณ เวลาใดเวลา
หน่ึงเชนกัน สามารถนํ ามาแสดงความสัมพันธในรูปของผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิต ี ดังภาพ 
4.3

ภาพ 4.3 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางการลงทะเบียนของนักศึกษากับคู
มือการลงทะเบียน และนักศึกษากับอาคารเรียน

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด(1,1) (1,n) อาคารเรียน

อาคารเรียน ต้ังอยูใน(1,1) (1,n) พ้ืนท่ีบริการ

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n) คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน
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จากภาพ 4.1 และภาพ 4.2 สามารถนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันเพ่ือใหเห็นภาพรวมท่ี
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ดังภาพ 4.4

ภาพ 4.4 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางคูมือการลงทะเบียน อาคารเรียน
และพื้นที่บริการ

จากภาพ 4.3 สามารถนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันเพ่ือใหเห็นภาพรวมท่ีชัดเจนมากย่ิง
ขึ้น ดังภาพ 4.5

ภาพ 4.5 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ระหวางการลงทะเบียนของนักศึกษากับ
คูมือการลงทะเบียน และอาคารเรียน

อาคารเรียน

ต้ังอยูใน

(1,1)

(1,n)

พ้ืนท่ีบริการ

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด

(1,1)

(1,n)

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n) คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน
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จากภาพ 4.4 และภาพ 4.5 จึงนํ ามาเขียนรวมเปนผังเดียวกันใหเปนผังสุดทายเพ่ือใหเห็น
ภาพรวมของทั้งระบบ ดังภาพ 4.6

ภาพ 4.6 แสดงผังแสดงความสัมพันธของเอ็นทิตี ของทั้งระบบ

จากขอมูลที่รวบรวมไดเบื้องตนดังที่เสนอไวในบทที ่ 3 ประกอบกับผังความสัมพันธ
ของเอ็นทิตีที่ถูกกํ าหนดข้ึน นํ าสูการก ําหนดแอททรีบิวท (Attribute) ใหกับเอ็นทิตีตางๆ ซึ่งในการ
นํ าเสนอสํ าหรับสวนการออกแบบระบบฐานขอมูลน้ี จะไดนํ าเสนอเฉพาะแอททรีบิวทที่มีความ
สํ าคัญตองใชกับการพัฒนาระบบเทาน้ัน เน่ืองจากขอมูลท่ีรวบรวมไดบางสวนจะมีแอททรีบิวทอยู
มากกวา และตามแนวคิดของการพัฒนาที่จะคงแอททรีบิวทเดิมโดยไมเขาไปเปลี่ยนแปลงระบบ
ฐานขอมูลเดิม โดยแอททรีบิวทสวนท่ีทํ าหนาที่เปนคียแอททรีบิวท (Key Attribute) จะใชตัวอักษร
ขีดเสนใตเปนสัญลักษณ

ภาพ 4.7 แสดงเอ็นทิตีการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา ซึ่งเปนขอมูลการลงทะเบียน
ของนักศึกษาที่ไดรับจากสํ านักทะเบียนและประมวลผล โดยมีแอททรีบิวทที่ส ําคัญที่เกี่ยวของกับ
การพฒันาระบบไดแก รหัสกระบวนวิชา (COURSENO) ตอน (SECTION) รหัสนักศึกษา (ID) 
โดยมีรหัสกระบวนวิชาและตอนประกอบกันเปนคียแอททรีบิวท

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

ลงทะเบียน(1,n) (1,n)

เรียน(1,1) (1,n) อาคารเรียน

ต้ังอยูใน

(1,1)

(1,n)

พ้ืนท่ีบริการ

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

กํ าหนด

(1,1)

(1,n)
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ภาพ 4.7 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของการลงทะเบียนของนักศึกษา

ภาพ 4.8 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของคูมือการลงทะเบียน

ภาพ 4.8 แสดงแอททรีบิวทของเอ็นทิตีคูมือการลงทะเบียน ซึ่งมีแอททรีบิวทที่ส ําคัญท่ี
เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบไดแก รหัสกระบวนวิชา (COURSENO) ตอน (SECTION) ชื่อ
กระบวนวิชา (TITLE) วันเรียน (DAYLEC) เวลาเริ่มเรียน (BTLEC) เวลาสิ้นสุดการเรียน (FTLEC) 
และหองเรียน (ROOM) ซึ่งจะประกอบไปดวยช่ืออาคารเรียนและเลขหอง โดยมีรหัสกระบวนวิชา
ประกอบกับตอนเปนคียแอททรีบิวท

ส วนเอนทรีตีอาคารเรียนน้ัน  จะประกอบดวยแอททรีบิวท รหัสอาคารเรียน 
(BUILDNO) ช่ืออาคาร (NAME) และหนวยงานสังกัด (FAC) โดยมีรหัสอาคารเรียนเปนคียแอททรี
บิวท ดังภาพ 4.9

การลงทะเบียนของ
นักศึกษา

รหสักระบวนวิชา

ตอน

รหัสนักศึกษา

คูมือการลงทะเบียน
(CMR30)

รหสักระบวนวิชา
ตอน

ชือ่กระบวนวิชา

วันเรียน

เวลาเริ่มตน
หองเรียน

เลขหองชื่ออาคารเรียน

เวลาส้ินสุด
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ภาพ 4.9 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของอาคารเรียน

ภาพ 4.10 แสดงเอ็นทิตีและแอททรีบิวทของพ้ืนท่ีบริการ

และสุดทายดังแสดงในภาพ 4.10 ซ่ึงแสดงแอททรีบิวทของเอนทิตีพ้ืนท่ีบริการ โดย
ประกอบดวย รหัสอาคาร (BUILDNO) และรหัสพื้นที่บริการ (ZONENO) โดยมีรหัสอาคารเปนคีย
แอททรีบิวท

อาคารเรียน

รหัสอาคาร

ชือ่อาคาร

หนวยงานสังกดั

พ้ืนท่ีบริการ

รหัสอาคาร

รหัสพ้ืนท่ีบริการ
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4.2 การออกแบบกระบวนการทํ างานของระบบ
การออกแบบกระบวนการท ํางานของระบบ (Process Design) ในการศึกษานี ้ เลอืกใช

ผังการไหลของขอมูล (Data Flow Diagrams: DFD) เปนเครื่องมือชวยในการน ําเสนอเพ่ือใหเห็น
ภาพรวมของกระบวนการท ํางานของระบบ ทั้งขอมูลและขั้นตอนการท ํางาน ซึ่งรูปแบบสัญลักษณ
ที่เลือกใชเพื่อน ําเสนอในการศึกษาน้ีเปนของ Gane และ Sarson โดยมีสัญลักษณและความหมาย
ของสัญลักษณดังรายละเอียดในตารางที ่4.1

ตารางท่ี 4.1 แสดงสัญลักษณและความหมายของสัญลักษณที่ใชในผังการไหลของขอมูล
สัญลักษณ ชื่อ ความหมาย

Process การประมวลผลทีจ่ะทํ าใหขอมูลนํ าเขากลายเปน
ผลลัพธที่ตองการ

Entity
source/destination

คนหรือกลุมของสิ่งตางๆ ท่ีจุดเร่ิมตนหรือจุดส้ินสุด
ของการเดินทางของขอมูล

Data store พื้นที่ที่ใชสํ าหรับเก็บขอมูล อาจจะช่ัวคราวหรือถาวร
Data flow การเคลื่อนที่ของขอมูลระหวางวัตถุตางๆ

ที่มา Michael L. Gibson and Cary T. Hughes, “Systems Analysis and Design : A Comprehensive
Methodology with Case. P. 251 – 252.

เพื่อใหเห็นภาพรวมของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสงมวลชนมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จึงไดนํ าเสนอในภาพแสดงการไหลของขอมูล ระดับ 0 ของระบบไวดังนี ้(ภาพที่ 4.11)

 



53

ภาพ 4.11 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 0 ของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสง
มวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหม

จากภาพ 4.11 ผูดํ าเนินงาน ซึ่งก็คือผูที่เกี่ยวของกับการดํ าเนินงาน ท่ีตองการสารสนเทศ
จากระบบเพื่อใชชวยตัดสินใจในการวางแผนขนสงมวลชนของมหาวิทยาลัยเชียงใหม จะใหราย
การสอบถามกับระบบ ซึ่งไดแก วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ตองการทราบถึงปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางของนักศึกษา หรือการกํ าหนดจุดจอดรถโดยสารตางๆ ระบบจะท ําการดึงขอมูลจากฐาน
ขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อนํ ามาประมวลผล โดยที่ขอมูลหลักๆ ที่เกี่ยวของไดแก ขอมูลจากคูมือการลง
ทะเบียน (D01: CMR30) ขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษา (D02: ลงทะเบียน) ขอมูลพื้นที่
บริการ (D03: พื้นที่บริการ) และขอมูลที่เกี่ยวกับระบบถนน (D04: ถนน) ในที่สุดระบบจะใหผล
ลัพธเปนสารสนเทศที่ส ําคัญ 2 สวน คือ ผลการสอบถามปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ซึ่งจะเปน
สวนที่ใหสารสนเทศเพื่อประกอบการตัดสินใจการวางแผนการขนสง และเสนทางการเดินทาง ซึ่ง
จะเปนสารสนเทศที่ใหเพื่อใชในการกํ าหนดเสนทางการเดินรถโดยสารที่สั้นที่สุดจากจุดจอดตางๆ 
ที่ผูดํ าเนินงานก ําหนด

ระบบชวยในการตัดสินใจ
วางแผนขนสงมวลชน
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

P00

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30

D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D04 ถนน

รายการสอบถาม

ผลการสอบถาม

เสนทางเดินทาง

ขอมูลจุดจอดรถ
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ภาพ 4.12 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 1 ของระบบชวยในการตัดสินใจวางแผนขนสง
มวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหม

จากภาพ 4.12 แสดงใหเห็นถงึการแยกยอยระบบออกจากภาพรวม โดยที่สามารถแยก
ระบบออกเปน 2 สวนใหญๆ ดวยกัน คือระบบที่ใชในการคนหาและค ํานวณปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางของนักศึกษาในแตละชวงเวลา ที่ตองใชขอมูลที่เกี่ยวของกับการลงทะเบียนเรียน และ
โซนของอาคารเรียนเพือ่วิเคราะห และใหเปนสารสนเทศที่เกี่ยวกับปริมาณและรูปแบบการเดินทาง
ของนักศึกษาในแตละชวงเวลา และระบบที่ใชส ําหรับคนหาและสรางเสนทางการเดินรถ โดยใช 
ขอมูลที่เกี่ยวของกับถนน และจุดจอดรถที่ผูดํ าเนินงานกํ าหนดขึ้นมาวิเคราะห โดยผานตนแบบ 
(Model) ทางดานการวิเคราะหระบบเครือขายเพ่ือเสนทางการเดินทางท่ีส้ันท่ีสุดท่ีจะเปนไปได และ
ใหเปนสารสนเทศกับผูด ําเนินงานเพ่ือใชในการวางแผนเดินรถขนสงมวลชนตอไป

ระบบคนหาและค ํานวณ
ปริมาณและรูปแบบการเดิน
ทางของนักศึกษา

P01

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30 D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D04 ถนน

รายการสอบถาม

ผลการสอบถาม

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

D06 เสนทางการเดินทาง

ระบบคนหา
และสรางเสนทาง
การเดินรถ

P02

ขอมูลจุดจอดรถเสนทางการเดินรถ
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ภาพ 4.13 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 2 ของระบบคนหาและค ํานวณปริมาณและรูป
แบบการเดินทาง

คํ านวณปริมาณ
และรูปแบบ
การเดินทาง

P0102

ผูดํ าเนินงาน

D01 CMR30

D02 ลงทะเบียน

D03 พ้ืนท่ีบริการ

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

รายการสอบถาม

กํ าหนดกลุม
อาคารเรียน

P0101

เช่ือมโยงกับ
ขอมูลเชิงพื้นที่

P0103

D041 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางเชิงพ้ืน

คนหาขอมูล
P0104

จดัแสดงขอมูล
เชิงพื้นที่

P0105
จดัแสดงขอมูล
กราฟ

P0106
จดัแสดงขอมูล
ตารางสรุป

P0107

D011 CMR30_Zone

ผลการสอบถาม
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จากภาพ 4.13 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการยอยของระบบคนหาและคํ านวณปริมาณ
และรูปแบบการเดินทาง จากขอมูลคูมือลงทะเบียนและพื้นที่บริการ นํ ามาผานกระบวนการเพื่อ
กํ าหนดพื้นที่บริการใหกับรายวิชาที่ปรากฏในคูมือลงทะเบียน เนื่องจากขอมูลที่ปรากฏอยูในฐาน
ขอมูลของคูมือลงทะเบียนจะมีเพียงรหัสของหองเรียนซึ่งจะประกอบดวยชื่อาคารเรียนและเลข
ประจํ าหองเรียน ซึ่งระบบจะตองทํ าการแยกรหัสดังกลาวออกและนํ ามาเปรียบเทียบกับขอมูลใน
ฐานขอมูลพื้นที่บริการ และที่สุดจึงสรางเปนฐานขอมูลใหมที่มีขอมูลจากคูมือการลงเบียนและโซน
ของอาคารเรียนท่ีกระบวนวิชาน้ันๆ ถูกก ําหนดไวใหเปนสถานที่เรียน (D011: CMR30_Zone)

จากน้ันระบบจะนํ าขอมูลคูมือลงทะเบียนที่มีพื้นที่บริการกํ ากับอยูมาผานกระบวนการ
วิเคราะหเพื่อค ํานวณหาปริมาณและรูปแบบการเดินทางในแตละชวงเวลา โดยใชขอมูลจากฐานขอ
มูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษามาประกอบการวิเคราะห และจัดเก็บขอมูลดังกลาวไวในฐาน
ขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาแยกตามชวงวันและเวลา

ขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางที่ไดจากการวิเคราะหจะตองถูกนํ าไปเชื่อมโยง
กับขอมูลเชิงพื้นที่ที่จัดเตรียมไวในฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใชในการแสดงผล 
ขอมูลเชิงพื้นที่ ขอมูลที่ไดจากกระบวนการดังกลาวจะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเพื่อใชในการแสดงปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาเชิงพื้นที่ (D041: 
ปริมาณและรูปแบบการเดินทางเชิงพื้นที)่

ผูดํ าเนินงานจะท ําการปอนรายการสอบถามผานกระบวนการคนหาขอมูล ซึ่งไดแก วัน 
เวลา และพื้นที่บริการที่ตองการทราบปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ระบบจะตองสืบคนขอมูล
ตามรายการสอบถามจากฐานขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทาง และฐานขอมูลปริมาณและรูป
แบบการเดินทางเชิงพ้ืนท่ี เพื่อสงเขาสูกระบวนการส ําหรับการนํ าเสนอขอมูล ซึ่งจะตองสามารถนํ า
เสนอขอมูลกลับสูผูด ําเนินงานไดใน 3 รูปแบบ ไดแก

•  การนํ าเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ โดยผานกระบวนการเพ่ือนํ าเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ เพ่ือ
นํ าเสนอผานรูปแบบของแผนท่ีใหเห็นถึงปริมาณและรูปแบบการเดินทาง ณ วัน เวลาที่ก ําหนด จาก
พื้นที่บริการที่ก ําหนดไปยังพื้นที่บริการตางๆ

•  การนํ าเสนอขอมูลกราฟ โดยกระบวนการเพื่อนํ าเสนอขอมูลกราฟ เพ่ือนํ าเสนอ 
ขอมูลเปรียบเทียบปริมาณการเดินทาง ณ วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ก ําหนด ไปสูพื้นที่บริการคาง
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•  การนํ าเสนอขอมูลตารางสรุป โดยกระบวนการเพือ่นํ าเสนอขอมูลตารางสรุป เพ่ือ
ใหเห็นคาตัวเลขท่ีเกิดข้ึนจริงในการเดินทาง ณ วัน เวลา และพื้นที่บริการที่ก ําหนด ไปยังพื้นที่
บริการตางๆ

ในสวนของกระบวนการวิเคราะหเพื่อคํ านวณหาปริมาณและรูปแบบการเดินทางในแต
ละชวงเวลานั้น ยังสามารถแยกยอยกระบวนการได ดังแสดงในภาพ 4.14

ภาพ 4.14 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 3 ของระบบการคํ านวณปริมาณการเดินทาง

จากภาพ 4.14 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการวิเคราะหเพ่ือคํ านวณหาปริมาณและรูปแบบ
การเดินทางจากพื้นที่บริการหนึ่งๆ ไปยังพื้นที่บริการตางๆ ในแตละชวงเวลา โดยเร่ิมจากกระบวน
การคนหากระบวนวิชาเรียนตามวัน เวลาตางๆ โดยใชขอมูลจากคูมือการลงทะเบียนเรียนที่มีขอมูล
พื้นที่บริการกํ ากับอยู และสรางความสัมพันธกับฐานขอมูลการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาเพื่อน ํา
มาคํ านวณหาจํ านวนนักศึกษาที่ตองมีเรียนในชวงวัน เวลานั้น (D021: จํ านวนนักศึกษาที่เรียนตาม
วัน เวลา)

จากขอมูลจํ านวนนักศึกษาที่ชวงวัน เวลาที่ได ผานเขาสูกระบวนการค ํานวณเพ่ือสรุป
แยกตามพื้นที่บริการ เพื่อหาปริมาณของนักศึกษาที่ควรจะมีเรียนแยกตามพื้นที่บริการตางๆ ตามวัน 
เวลา

ค ํานวณสรุป
แยกตาม
พ้ืนท่ีบริการ

P010202

D011 CMR30_Zone

D02 ลงทะเบียน

D05 ปริมาณและรูปแบบ
การเดินทาง

คนหากระบวน
วิชาเรียน ตาม
วัน เวลา

P010201

D022 จํ านวน นศ. ท่ีเรียน
ในโซน ตามวัน เวลา

วิเคราะห
รูปแบบ
การเดินทาง

P010203

D021 จํ านวน นศ. ท่ีเรียน
ตามวัน เวลา
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สุดทายจึงใชกระบวนการวิเคราะหเพื่อหารูปแบบการดินทางในแตละชวงวัน เวลา โดย
ใชขอมูลจากฐานขอมูลที่ผานกระบวนการคํ านวณมากอนหนา เพื่อหารูปแบบการเดินทางของ 
นักศึกษาที่ตองมีเรียนตอเน่ืองจากโซนหน่ึงสูโซนอ่ืนๆ ตามชวงวัน เวลา โดยการสรางความ
สัมพันธจากฐานขอมูลและวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลตามชวงเวลาตางๆ

ภาพ 4.15 แสดงผังการไหลของขอมูล ระดับ 2 ของระบบคนหาและสรางเสนทางการเดินรถ

จากภาพ 4.15 แสดงใหเห็นถึงกระบวนการในสวนของการวิเคราะหเพ่ือหาเสนทางเดิน
ทางที่สั้นที่สุด โดยเร่ิมจากผู ดํ าเนินงานจะกํ าหนดจุดจอดรถตางๆ ในโครงขายถนนของ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระบบจะน ําขอมูลดังกลาววิเคราะหรวมกับขอมูลถนน และขอก ําหนดตางๆ 
ของถนน (D041: ขอกํ าหนดของถนน) โดยผานตัวแบบทางดานการวิเคราะหโครงขาย และจัดเก็บ
สารสนเทศที่ไดจากการวิเคราะหไวที่ฐานขอมูลส ําหรับจัดเก็บเสนทางการเดินทาง (D06: เสนทาง
การเดินทาง) และที่สุดจึงผานเขาสูกระบวนการเพื่อสรางแผนที่ในการนํ าเสนอเสนทางการเดินทาง 
และกระบวนการเพื่อสรางคํ าอธิบายเพื่อบอกเสนทางการเดินทาง โดยที่สารสนเทศที่ผานการบวน
การดังกลาวจะถูกจัดเก็บไวในสวนฐานขอมูลแผนที่เสนทางการเดินทาง (D061: แผนที่เสนทางการ
เดินทาง) และรายละเอียดเสนทางการเดินทาง (D062: รายละเอียดเสนทางการเดินทาง) และน ํา
เสนอตอผูด ําเนินการในที่สุด

ขอมูลจุดจอดรถ

การบอกเสน
ทางการเดินทาง

P0203

D04 ถนน

D041 ขอก ําหนดของถนน

วิเคราะหเสน
ทางเดินทาง
ที่สั้นที่สุด

P0201

สรางแผนท่ี
นํ าเสนอ

P0202

ผูดํ าเนินงาน

D06 เสนทางการเดินทาง

D062 รายละเอียดเสนทาง
การเดินทาง

D061 แผนท่ีเสนทางการ
เดินทาง

เสนทางการเดินรถ
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4.3 การออกแบบสวนตดิตอกับผูใชระบบ
สํ าหรับการออกแบบสวนติดตอกับผูใชระบบ (Interface Design) จะนํ าเสนอรูปแบบ

ของสวนติดตอกับผูใชของระบบในโปรแกรมตนแบบอยางคราวๆ เพ่ือใหเห็นภาพรวมของแนวคิด
การสรางสวนติดตอกับผูใชระบบหลักๆ ที่จะตองมีในระบบที่พัฒนา

จากแนวคิดเบ้ืองตนในสวนของการสรางสวนติดตอกับผูใชท่ีกํ าหนดไวในบทที ่ 3 ใน
การที่จะใชโปรแกรม ArcView เปนพื้นฐานสํ าหรับการพัฒนาสวนติดตอกับผูใช ดังน้ันแนวคิด
หลักของการออกแบบสวนติดตอกับผูใชจึงจะตองใหมีความสอดคลองกับความสามารถจอง
โปรแกรมดังกลาว และเน่ืองจากโปรแกรม ArcView เปนโปรแกรมท่ีทํ างานภายใตระบบปฏิบัติ
การวินโดว การออกแบบสวนติดตอกับผูใชจึงใชแนวคิดภายใตความสามารถของการทํ างานแบบ
วินโดวเปนหลัก

ระบบทั้งหมดจะอยูภายใตกรอบการออกแบบเดียวกัน โดยยึดตามมาตรฐานของระบบ
โปรแกรมที่ใชงานอยูบนระบบปฏิบัติการวินโดว เพื่อใหผูใชสามารถท ําความเขาใจกับรูปแบบของ
ระบบไดงายขึ้น ดังแสดงในภาพ 4.16

ภาพ 4.16 แสดงรูปแบบการออกแบบองคประกอบหลักของสวนติดตอกับผูใชระบบ

องคประกอบหลักของสวนติดตอกับผูใชระบบที่จะตองมีในทุกๆ สวนดํ าเนินงาน ได
ออกแบบโดยแบงออกเปนสวนๆ ดังน้ี

แถบหัวเรื่อง (Title Bar)
แถบคํ าส่ัง (Menu Bar)
แถบเครื่องมือ (Tools Bar)

พ้ืนท่ีดํ าเนินงาน

แถบสถานะ (Status Bar)
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•  แถบหัวเร่ือง ซึ่งจะเปนสวนที่แสดงชื่อระบบ และปุมในการควบคุมการเปด-ปด
ระบบ

•  แถบค ําสั่ง (Menu Bar) เปนสวนที่แสดงค ําสั่งตางๆ ที่จะใหผูใชสามารถสั่งการ
ทํ างานของระบบ

•  แถบเคร่ืองมือ (Tools Bar) เปนสวนที่แสดงปุมเครื่องมือตางๆ ที่ใหผูใชเรียกใชใน
การท ํางาน

•  พื้นที่ดํ าเนินงาน เปนสวนที่ใชส ําหรับการดํ าเนินงานของผูใช และใชส ําหรับแสดง
ผล ทั้งสวนขอมูลเชิงพื้นที่ ขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบของตารางขอมูล กราฟ และการจัดเตรียม
แผนที่เพื่อการพิมพ รวมถงึการดํ าเนินงานอ่ืนๆ ของผูใช เชน การสอบถามขอมูล การก ําหนดการ
แสดงผล เปนตน

ทางดานออกแบบสวนยอยของติดตอกับผูใชของระบบเพื่อชวยการตัดสินใจเกี่ยวกับ
การวางแผนขนสงมวลชนมหาวิทยาลัยเชียงใหมนั้น กํ าหนดเปนสวนดํ าเนินการหลักๆ 4 สวน คือ

 5. สวนดํ าเนินงานหลัก จะเปนสวนหลักของระบบที่จะตองประกอบดวยการเตรียมการ
ขอมูลกอนใชงาน การสืบคนและแสดงขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตามวัน 
เวลาที่กํ าหนด และสวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอด
ตางๆ ที่ผูใชงานกํ าหนดขั้น รวมถึงองคประกอบอ่ืนๆ ที่จํ าเปนสํ าหรับขอมูลในเชิงสารสนเทศ
ภูมิศาสตร

 6. สวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล จะเปนสวนที่ชวยใหผูใชงานสามารถด ําเนินการตางๆ 
ที่เกี่ยวกับตารางขอมูลที่แสดงปริมาณการเดินทางอยู เชน การเรียงขอมูล การเลือกขอมูล และการ
ใชกราฟสรุปขอมูล เปนตน

 7. สวนดํ าเนินงานกับกราฟ จะเปนสวนชวยใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟ
สรุปปริมาณการเดินทางไดตามความตองการ

 8. สวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อพิมพ จะเปนสวนที่ทํ าใหผูใชงานสามารถนํ า
สารสนเทศที่ไดจัดท ําเปนแผนท่ีและพิมพออกทางเคร่ืองพิมพเพ่ือนํ าเสนอตอไป

โดยมีรายละเอียดการออกแบบสวนติดตอกับผูใชตามสวนด ําเนินงานตางๆ ดังน้ี

 



61

4.3.1 สวนด ําเนินงานหลัก
เนื่องจากเปนสวนหลักของระบบที่จะตองประกอบดวยการเตรียมการขอมูลกอนใชงาน 

การสืบคนและแสดงขอมูลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตามวัน เวลาที่ก ําหนด และ
สวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอดตางๆ ที่ผูใชงานก ําหนด
ขั้น รวมถึงองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีจํ าเปนส ําหรับขอมูลในเชิงสารสนเทศภูมิศาสตร แนวทางการออก
แบบสวนการติดตอกับผูใชจึงตองเตรียมชุดค ําสั่งตางๆ เพ่ือรองรับการทํ างานใหครบ ดังแสดงใน
ภาพ 4.17

ภาพ 4.17 แสดงรายละเอียดการออกแบบสวนดํ าเนินงานหลัก

จากภาพ 4.17 แถบค ําสั่งจะมีค ําสั่งที่ส ําคัญที่ตองมีส ําหรับการใชงานอยู 4 สวน คือ สวน
ที่ใชสํ าหรับการเตรียมการขอมูลกอนใชงาน (1) สวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูปแบบการ
เดินทางของนักศึกษาตามวัน เวลาที่ใชก ําหนด (2) การวิเคราะหโครงขายเพ่ือหาเสนทางการเดินทาง
ที่สั้นที่สุดจากจุดจอดที่ผูใชก ําหนด (3) และสวนชวยในการก ําหนดการแสดงขอมูลเชิงพื้นที ่ และ
การสอบถามขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที ่ (4) โดยมีรายละเอียดการออกแบบสวนติดตอกับผู
ใชในแตละสวนดังนี้

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

แสดงขอมูลเชิงพื้นที่

แถบสถานะ (Status Bar)

แสดงตารางขอมูล1 2 3 4
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ภาพ 4.18 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนการเตรียมขอมูล

ภาพ 4.19 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการคนหาไฟลขอมูลคูมือการลงทะเบียน

ภาพ 4.20 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการคนหาไฟลขอมูลการลงทะเบียนของ
นักศึกษา

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description
Data Preparation
.
.

ชือ่ไฟล

รายการไฟล

กํ าหนดประเภทของไหล

รายการไดเร็กทอรี

กํ าหนดไดรฟ

OK

Cancel

Get CMR_30 File

ชือ่ไฟล

รายการไฟล

กํ าหนดประเภทของไฟล

รายการไดเร็กทอรี

กํ าหนดไดรฟ

OK

Cancel

Get Register File
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ภาพ 4.21 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการก ําหนดฟลดบรรจุขอมูลรหัสประจํ า
ตัวนักศึกษา

ภาพ 4.22 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการกํ าหนดฟลดบรรจุขอมูลรหัสประจํ า
ตัววิชา

ภาพ 4.23 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะลอ็กการกํ าหนดฟลดบรรจุขอมูลตอนของ
วิชา

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Student ID Field

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Course ID Field

รายการฟลดขอมูล

OK

Cancel

Select Course Section Field
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หลังจากผูใชเลือกคํ าสั่งจากแถบคํ าสั่งเพื่อใหเร่ิมขั้นตอนการเตรียมการขอมูล (ภาพ 
4.18) จะตองก ําหนดไฟลที่เก็บขอมูลคูมือลงทะเบียน (ภาพ 4.19) และขอมูลการลงทะเบียนของนัก
ศึกษาโดยใชสวนการน ําเขาขอมูล (ภาพ 4.20) และสุดทายจึงก ําหนดฟลดที่ใชในการเก็บขอมูลรหัส
ประจํ าตัวนักศึกษา (ภาพ 4.21) รหัสประจํ าวิชา (ภาพ 4.22) และตอนของแตละวิชา (ภาพ 4.23)

ในสวนของสวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูปแบบการเดินทางของนักศึกษาตาม
วัน เวลาที่ใชก ําหนด น้ัน หลังจากที่ผูใชเลือกค ําสั่งจากแถบค ําสั่ง (ภาพ 4.24) จะตองก ําหนดพ้ืนท่ี
บริการ วัน และเวลาที่ตองการทราบปริมาณและรูปแบบการเดินทาง (ภาพ 4.25) โดยทีร่ายการเวลา
จะตองแปรไปตามการเลือกวันเพื่อใหสอดคลองกับชั่วโมงเรียน

ภาพ 4.24 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนสืบคนเพื่อแสดงผลปริมาณและรูป
แบบการเดินทางของนักศึกษา

ภาพ 4.25 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการระบุพื้นที่บริการ วัน และเวลา

CMU Public Transport Plan
File Direction Load Network View Identify Description

Get Direction Load
Close Direction Load
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สํ าหรับสวนการวิเคราะหโครงขายเพื่อหาเสนทางการเดินทางที่สั้นที่สุดจากจุดจอดที่ผู
ใชก ําหนด หลังจากที่ผูใชเลือกค ําสั่งจากแถบค ําสั่ง (ภาพ 4.26) จะเขาสูสวนไดอะล็อกเพื่อใหผูใช
กํ าหนดจุดจอด และจัดการจุดจอด เชน การจัดล ําดับใหม การลบจุดจอดท่ีกํ าหนดไว การเก็บจุดจอด
เปนไฟล และการเรียกไฟลจุดจอดที่เคยเก็บไวขึ้นมาใชงาน เปนตน นอกจากนั้นยังมีสวนของการ
กํ าหนดเงื่อนไขในการวิเคราะห และการเรียกดูผลการวิเคราะห (ภาพ 4.27) พรอมกับใหขอมูลการ
เดินทาง (ภาพ 4.28)

ภาพ 4.26 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนวิเคราะหโครงขาย

ภาพ 4.27 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการระบุรายละเอียดส ําหรับการวิเคราะห
โครงขาย
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ภาพ 4.28 แสดงรายละเอียดการออกแบบไดอะล็อกการแสดงเสนทางการเดินรถ

ภาพ 4.29 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนชวยในการกํ าหนดการแสดงขอมูล
เชิงพื้นที ่และการสอบถามขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที่

แสดงรายละเอียด
การเดินรถ
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สํ าหรับแถบค ําสั่งในสวนชวยในการก ําหนดการแสดงขอมูลเชิงพื้นที ่ และการสอบถาม
ขอมูลเบื้องตนจากขอมูลเชิงพื้นที่นั้น กํ าหนดใหมีคํ าสั่ง 3 ชุดส ําหรับใหผูใชเรียกใชงาน ไดแก

•  ชุดค ําสั่งส ําหรับการควบคุมการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ (View) ซึ่งใชส ําหรับควบคุม
มาตราสวนการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที ่ (Zoom In, Zoom Out, Zoom Previous) และค ําสั่งส ําหรับ
การสรางแผนที่เพื่อเตรียมพิมพ (Layout)

•  ชุดคํ าสั่งสํ าหรับการสอบถามขอมูลเชิงพื้นที่เบื้องตน เพื่อใหผูใชระบุขอมูลที่
ตองการสอบถามไดแกขอมูลอาคาร (Building) และขอมูลถนน (Roads)

•  ชุดค ําสั่งส ําหรับการเปดและปดค ําอธิบายสัญลักษณ (Description) ใชส ําหรับควบ
คุมการเปด-ปดค ําอธิบายสัญลักษณที่ใชแสดงในขอมูลเชิงพื้นที่

4.3.2 สวนด ําเนินงานกับตารางขอมูล
ในกรณีที่ผูใชงานตองการดํ าเนินการตางๆ ที่เกี่ยวกับตารางขอมูลที่แสดงปริมาณการ

เดินทางที่น ําเสนออยู จะสามารถเลือกใชไดจากชุดค ําสั่งในสวนการด ําเนินงานกับตารางขอมูล

การออกแบบสวนติดตอกับผูใชในสวนนี้จะเปนการใชค ําสั่งในแถบค ําสั่ง โดยผูใชตอง
ใชงานประกอบกับหนาตางสวนแสดงตารางขอมูล โดยกํ าหนดส่ิงท่ีจะตองดํ าเนินการไดตามแถบ
คํ าสั่งดังนี้

•  การนํ าตารางขอมูลที่เสนออยูสงพิมพทางเครื่องพิมพ หรือแปลงตารางขอมูลใหอยู
ในรูปแบบอ่ืนๆ (ภาพ 4.29)

•  การสรางกราฟสรุปขอมูลจากตารางขอมูล (ภาพ 4.30)

•  การจัดการขอมูล ไดแก การเรียงลํ าดับขอมูล การเลือกขอมูล และการค ํานวณสรุป
สถิติเบ้ืองตนของขอมูล (ภาพ 4.31)
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ภาพ 4.29 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล : สวนนํ า
เสนอตารางขอมูลทางเครื่องพิมพ

ภาพ 4.30 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล สวน
สรางกราฟสรุป

ภาพ 4.31 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับตารางขอมูล : สวน
การจัดการขอมูล
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4.3.3 สวนดํ าเนินงานกับกราฟ
สวนดํ าเนินงานกับกราฟ จะเปนสวนชวยใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟสรุป

ปริมาณการเดินทางไดตามความตองการ หลังจากที่ระบบสรางกราฟสรุปขอมูลการเดินทางมาให
โดยอัตโนมัติ ซึ่งการออกแบบไดกํ าหนดการทํ างานไวบนแถบคํ าสั่งทั้งหมด โดยมีรูปแบบการ
ทํ างานที่จะใหผูใชสามารถสั่งดํ าเนินการไดดังน้ี

•  สวนการนํ าเสนอกราฟทางเคร่ืองพิมพ เพื่อใหผูใชสามารถนํ าขอมูลกราฟสรุป
ปริมาณการเดินทางสงพิมพทางเครื่องพิมพได (ภาพ 4.32)

•  สวนการปรับเปลี่ยนรูปแบบกราฟ เพื่อใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบของ
กราฟตามความตองการ (ภาพ 4.33)

•  สวนการปรับเปลี่ยนคุณสมบุติของกราฟ เพื่อใหผูใชสามารถปรับเปลี่ยนคุณสมบัติ
ตางๆ ของกราฟ เชน การเปด-ปดช่ือกราฟ การเปด-ปดรายละเอียดตางของแกนกราฟ เปนตน (ภาพ 
4.34)

ภาพ 4.32 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการนํ า
เสนอกราฟทางเครื่องพิมพ

ภาพ 4.33 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการปรับ
เปลี่ยนรูปแบบกราฟ
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ภาพ 4.34 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับกราฟ : สวนการปรับ
เปลี่ยนคุณสมบัติของกราฟ

4.3.4 สวนด ําเนินงานกับการสรางแผนท่ีเพ่ือพิมพ
หลังจากที่สรางแผนที่ตามความตองการ ระบบจะตองมีสวนดํ าเนินงานกับการสราง

แผนที่เพื่อพิมพ เพื่อเปนสวนที่ทํ าใหผูใชงานสามารถนํ าสารสนเทศที่ไดจัดท ําเปนแผนที่และพิมพ
ออกทางเคร่ืองพิมพเพื่อน ําเสนอตอไป ซึ่งการดํ าเนินงานในเบ้ืองตนจะเปนแบบอัตโนมัติ แตคํ าสั่ง
ที่เตรียมไวจะใชสํ าหรับในกรณีที่ผูใชตองการปรับแตงตามความเหมาะสม โดยกํ าหนดไวดังน้ี

•  สวนการสั่งพิมพ เพื่อใหผูใชสามารถสั่งใหพิมพแผนที่ที่ไดออกทางเคร่ืองพิมพ 
(ภาพ 4.35)

•  สวนการแกไข ส ําหรับการยกเลิกการแกไขครั้งลาสุด การลบวัตถุที่ไมตองการ การ
เลือก รวมถงึการทํ าส ําเนาวัตถุ (ภาพ 4.36)

•  สวนการจัดการการแสดงผล เพื่อใหผูใชสามารถก ําหนดขนาดกระดาษ รวมถึงการ
ปรับมุมมองในขณะท ํางาน (ภาพ 4.37)

ภาพ 4.35 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการสั่งพิมพ
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ภาพ 4.36 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการแกไข

ภาพ 4.37 แสดงรายละเอียดการออกแบบแถบคํ าสั่งสวนดํ าเนินงานกับการสรางแผนที่เพื่อ
พิมพ : สวนการแกไข

4.4 การออกแบบรูปแบบแผนท่ีเพ่ือนํ าเสนอ
รูปแบบแผนที่เพื่อนํ าเสนอ จะตองมีองคประกอบท่ีสํ าคัญครบถวน ตามหลักการของ

การจัดทํ าแผนที่ ซึ่งองคประกอบเหลานั้นไดแก สวนแสดงชื่อแผนที่ สวนนํ าเสนอขอมูล สวน
แสดงทิศ สวนแสดงมาตราสวนแผนที ่ และสวนแสดงสัญลักษณที่ใชในแผนที ่ โดยมีรูปแบบโครง
สรางที่ออกแบบดังภาพ 4.38
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ภาพ 4.38 แสดงรูปแบบโครงสรางแผนที่เพื่อน ําเสนอ

จากการแนวคิดการออกแบบระบบทั้งหมด ไมวาจะเปนการออกแบบระบบฐานขอมูล 
การออกแบบกระบวนการท ํางาน การออกแบบสวนติดตอกับผูใช และการออกแบบรูปแบบแผนที่
เพื่อเสนอ จะไดใชเปนกรอบในการดํ าเนินการพัฒนาระบบตนแบบตอไป

สวนนํ าเสนอขอมูล

สวนแสดงชื่อแผนที่

สวนแสดงมาตราสวนแผนท่ี

สวนแสดงสัญลักษณที่ใชในแผนที่

สวนแสดงทิศ

 




