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บทที่ 1

บทนํา

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา

สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco) เปนไมผลตระกูลสมที่สําคัญที่ปลูกใน
ประเทศไทย (Ketsa, 1990)  สวนสมเขียวหวานมีกระจายอยูเกือบทั่วทุกภาค โดยทางภาคเหนือเปน
แหลงผลิตสมที่มีคุณภาพดีแหงหนึ่งของประเทศ เนื่องจากสมเขียวหวานเปนผลไมที่มีคุณคาทาง
โภชนาการสูง (กองโภชนาการ, 2540) บริโภคสะดวก และมีจําหนายในทองตลาดทั่วไป จึงเปนที่
นิยมบริโภคของทั้งชาวไทยและชาวตางประเทศ ทําใหสมเขียวหวานเปนหนึ่งในผลไมที่มีความ
สําคัญทางเศรษฐกิจของไทย และไดรับการจัดใหเปนสินคาเกษตรชนิดหนึ่งจากจํานวน 30 รายการ 
ในแนวทางการพัฒนาสินคาเกษตรกรรม (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2539) ซ่ึงเปนองค
ประกอบสวนหนึ่งของแผนพัฒนาการเกษตรในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 
8 (2540 – 2544)

ในกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว ผลิตผลสมที่เก็บเกี่ยวมาแลวมีมากมายหลายลักษณะ 
ทั้งที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญ ทั้งที่มีตําหนิและไมมีตําหนิ ทั้งที่ผลปกติและผิดปกติ หลากหลาย
คละกันไป  การเพิ่มทั้งคุณภาพของผลิตผลและผลตอบแทนจึงขึ้นอยูกับการคัดแยกผลิตผลออกตาม
ระดับคุณภาพ  การคัดคุณภาพจะตองมีเกณฑสําหรับการคัดโดยพิจารณาในหลายๆ ลักษณะ
ประกอบกัน เชน การคัดคุณภาพตามสี ตามขนาด หรือตามความผิดปกติที่ปรากฏ (จริงแท, 2538)
อยางไรก็ตาม หากเกิดความผิดปกติเกิดขึ้นภายในผล เชน ความฟาม หรือความพองของผลสม  
การตรวจสอบจากภายนอกอาจทําไดยาก

วิธีการตรวจสอบความพองของผลสมหลังการเก็บเกี่ยวสามารถทําไดสองแบบคือ 
แบบจิตวิสัย (Subjective) และแบบวัตถุวิสัย (Objective)  การตรวจสอบแบบจิตวิสัยเปนการ
ประเมินคุณภาพจากการดูดวยตา หรือการใชมือสัมผัส ซ่ึงการตรวจสอบแบบนี้อาจเกิดความผิด
พลาดไดงายโดยเฉพาะเมื่อผลิตผลที่ตองไดรับการตรวจสอบมีปริมาณมาก (Bryan et al., 1980) 
เนื่องดวยประสาทการรับรูทั้งทางตา ปาก และมือสัมผัสในแตละเวลาไมเทากัน อีกทั้งความสามารถ
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ของประสาทการรับรูเหลานี้จะลดลงเมื่อมีการใชงานติดตอกันเปนเวลานาน เนื่องจากความเมื่อยลา 
โดยปจจุบันผลสมที่มีอาการพองดังกลาวจะถูกตรวจสอบและคัดแยกออกจากผลปกติดวยแรงงาน
คนเปนหลัก  การควบคุมใหผลสมสามารถคัดแยกดวยวิธีนี้ไดอยางรวดเร็วและมีคุณภาพสม่ําเสมอ
เปนสิ่งที่ทําไดยาก ประกอบกับคาจางแรงงานมีแนวโนมสูงขึ้นในอนาคต  สําหรับการตรวจสอบ
แบบวัตถุวิสัยเปนการวัดคุณภาพโดยอาศัยเกณฑที่วัดออกมาเปนตัวเลขจากเครื่องมือโดยเฉพาะ 
เชน การชั่งน้ําหนัก การวัดขนาด การหาคาความถวงจําเพาะ และการวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา
ไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได เปนตน  ซ่ึงการตรวจสอบแบบนี้ สามารถตรวจสอบ
คุณภาพไดเที่ยงตรงและมีความผิดพลาดนอย   การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มี
ความสัมพันธกับความพองของสมเขียวหวาน จะทําใหทราบถึงวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการตรวจ
สอบระดับความพอง ความสัมพันธที่ไดสามารถนําไปประยุกตใชกับเครื่องมือหรืออุปกรณคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลสมปกติ   ผลสมพองมีลักษณะเปลือกดานในแยกตัวจากผิวเนื้อจนทําใหเกิด
ชองวางขึ้น (รวี, 2543) ซ่ึงสงผลตอคาความถวงจําเพาะของผลที่ต่ํากวาสมปกติ (ธงชัย และคณะ,
2542 ก)

ปจจุบันการตรวจสอบสมพองของโรงคัดบรรจุใชการสังเกตลักษณะที่ปรากฏของผล
และการสัมผัสดวยมือจากพนักงานซึ่งทําหนาที่คัดแยกผลพองออกจากผลปกติ การควบคุมการคัด
แยกดวยวิธีนี้ใหรวดเร็ว มีคุณภาพสม่ําเสมอ เปนสิ่งที่ทําไดยาก อีกทั้งคาจางแรงงานมีแนวโนมสูง
ขึ้นในอนาคต   ทั้งนี้การคัดแยกสมพองสามารถทําไดดวยวิธีอ่ืน เชน การใชวิธีการจม-ลอยผลิตผล
(Gutterman, 1976) ในน้ํา เนื่องจากความถวงจําเพาะของผลที่ตางกัน  อยางไรก็ตาม ทั้งสมพองและ
สมปกตินั้นตางก็ลอยในน้ําปกติ เพราะตางมีคาความถวงจําเพาะของผลนอยกวา 1  แตหากมีการลด
ความหนาแนนของน้ําลงอยางเหมาะสม ก็จะทําใหสมเกิดการจม-ลอยไดอยางชัดเจน โดยที่สมพอง
ยังคงลอยอยู ในขณะที่ผลปกติไดจมลง และนําไปสูการคัดแยกออกจากกันดวยการพาของน้ําที่ไหล
อยางตอเนื่องผานแนวกั้นดังเชนการพัฒนาเครื่องคัดสมฟามและมังคุดเนื้อแกวยางไหล (ธงชัย และ
คณะ, 2542 ข; ธงชัย และคณะ, 2542 ค; Limpitipanich et al., 1998)  การลดความหนาแนนของน้ํา
สามารถทําไดหลายวิธี ซ่ึงวิธีที่สะดวกและปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน คือ การเติมฟองอากาศในน้ํา
(Zhao et al. 1990) เพื่อเพิ่มปริมาตรใหกับน้ําในขณะที่มวลของน้ําคงที่ คาความถวงจําเพาะของน้ํา
จึงลดต่ําลง ซ่ึงสามารถกระทําไดในอุปกรณหรือเครื่องตนแบบที่ปรับปรุงขึ้นสําหรับการคัดแยกผล
สมพอง โดยการพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือที่ใชสําหรับการตรวจวัดและคัดแยกอาการผิดปกติ
ของผลิตผลเกษตรไดอยางแมนยําและรวดเร็ว เปนสิ่งจําเปนสําหรับเกษตรอุตสาหกรรมในอนาคต
(Kato, 1997)
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การวิจัยนี้จึงมีเปาหมายเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวัดระดับความพองของผล
สมเขียวหวานและนําคุณสมบัติของคาความถวงจําเพาะมาประยุกตใชเพื่อการคัดแยกผลสมพอง
ออกจากผลปกติ ดวยการปรับปรุงตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําให
สามารถคัดแยกผลสมปกติออกจากไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป

1.2  วัตถุประสงค

1.2.1 เพื่อหาดัชนีประเมินระดับความพองของผลสม
1.2.2 เพื่อหาความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะกับระดับความพอง
1.2.3 เพื่อนําความสัมพันธที่ไดไปปรับปรุงเทคนิคการคัดแยกผลสมพองโดยใชความ

 หนาแนนของน้ํา


