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บทที่ 4

ผลการทดลองและวิจารณ

4.1  การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี

ผลสมที่นํามาศึกษาความพองครั้งนี้ ขั้นตนใชการประเมินลักษณะภายนอกดวยสายตา
ซ่ึงเปนการคัดแยกโดยพนักงานของโรงคัดบรรจุผลสม เพื่อจัดลักษณะของผลสมเปน 3 ระดับความ
พอง คือ ปกติ (ระดับ 0), พอง (ระดับ 1), และ พองมาก (ระดับ 2)  เนื่องจากในปจจุบันยังไมมีเครื่อง
มือสําหรับตรวจวัดระดับความพองของผลสม ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองการศึกษาความ
สัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี เพื่อใหไดความสัมพันธที่เหมาะ
สม สําหรับใชเปนดัชนีประเมินระดับความความพองของผลสม โดยคุณสมบัติทางกายภาพที่ศึกษา 
คือ คาความถวงจําเพาะ คาความตานทานแรงกด คาปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภายในผล และ
ปริมาณน้ําคั้น  สําหรับคุณสมบัติทางเคมีที่ศึกษา คือ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได และ สัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับ
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได  การตรวจสอบคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและทางเคมีดวยเครื่อง
มือทางวิทยาศาสตรเปนการตรวจสอบแบบวัตถุวิสัย เปนการศึกษาเชิงเปรียบเทียบใหเห็นถึงระดับ
ความสัมพันธของคุณสมบัติตางๆ กับระดับความพองจากการประเมินแบบจิตวิสัย (กัลยา, 2545) 
ซ่ึงแสดงความสัมพันธดวยคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) โดยผล
การทดลองแสดงดังตาราง 4.1
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ตาราง 4.1  สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2)  ของความสัมพันธระหวาง
คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี กับระดับความพองของผลสมเขียวหวาน

คุณสมบัติ R2

ความถวงจําเพาะ 0.7255

เปอรเซ็นตชองวางภายในผล 0.6107

ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลโดยปริมาตร 0.5114

TSS 0.3163

ความตานทานแรงกด 0.2807

ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล 0.2272

TA 0.1185

TSS/TA 0.0298

4.1.1  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ
โดยการวัดคาความถวงจําเพาะ  คาความตานทานแรงกด  ปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภาย

ในผล  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล  และปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร  ผลการทดลองแสดงดังตาราง 4.2
และสามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้

1)  ความถวงจําเพาะ
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีคาความถวงจําเพาะ

เทากับ 0.906 ± 0.029, 0.840 ± 0.029 และ 0.775 ± 0.041 ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 =
0.7255 (รูป 4.1) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับ
ปกติมีคาความถวงจําเพาะสูงที่สุด โดยระดับพองและระดับพองมากมีคาลดลงตามลําดับ ซ่ึงทั้ง 3
ระดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ตาราง 4.2  คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลสมระดับปกติ  ระดับพอง  และระดับพองมาก

ระดับความพอง ความถวงจําเพาะ ความตานทานแรงกด เปอรเซ็นตชองวาง ปริมาณน้ําคั้น ปริมาณน้ําคั้น TSS TA TSS/TA
ของผลสม ± SD  (กิโลกรัม) ± SD  ภายในผล (%) ± SD  โดยมวล (%) ± SD โดยปริมาตร (%) ± SD (%) ± SD  (%) ± SD ± SD

ระดับปกติ 0.906 ± 0.029 a 1.43 ± 0.46 a 4.86 ± 1.79 a 48.9 ± 5.0 a 43.1 ± 4.4 a 13.2 ± 1.0 a 0.441 ± 0.113 a 32.0 ± 8.3 a

ระดับพอง 0.840 ± 0.029 b  1.13 ± 0.31 b  8.04 ± 2.03 b 46.2 ± 4.4 b 37.7 ± 4.6 b 12.7 ± 0.7 b 0.413 ± 0.098 a 32.3 ± 7.3 a

ระดับพองมาก 0.775 ± 0.041 c  0.89 ± 0.26 c 15.10 ± 4.94 c  43.1 ± 3.8 c 32.5 ± 3.8 c 11.7 ± 0.9 c 0.351 ± 0.089 b 35.8 ± 11.0 a

LSD 0.015 0.156 1.439 1.962 1.896 0.389 0.044 3.985

หมายเหตุ อักษรตามหลังคาเฉลี่ยในแนวตั้งที่เปนอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ Least-significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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คาความถวงจําเพาะของวัตถุใดๆ เปนคาสัดสวนมวลเทียบกับปริมาตรของวัตถุนั้นๆ 
(Mohsenin, 1986)  ในกรณีที่ความถวงจําเพาะมีคาลดลงเมื่อผลสมมีความพองเพิ่มขึ้น เนื่องจากมี
ชองวางระหวางเปลือกกับเนื้อเพิ่มมากขึ้น (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) ซ่ึงทําใหปริมาตรของผลเพิ่ม
ขึ้นมากกวามวลของผลและสงผลตอสัดสวนมวลเทียบกับปริมาตรของผลสมที่ลดต่ําลง คา
ความถวงจําเพาะที่ลดต่ําลงของผลิตผลทางการเกษตรใชบงบอกคุณภาพภายในที่ดอยลงและที่ผิด
ปกติได (Zaltman et al., 1987)   ธงชัย และคณะ (2542 ก) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสมและ
มะมวงแบบไมทําลาย พบวา ผลสมพันธุฟรีมองตที่เกิดอาการฟามมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาสม
ปกติ และผลมะมวงพันธุแรดที่มีความแก 80, 85 และ 90% มีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลที่มีความ
แก 100%   Sornsrivichai et al. (2000) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสับปะรดแบบไมทําลาย 
พบวา ทั้งผลสับปะรดพันธุนางแลและพันธุปตตาเวียที่มีลักษณะเนื้อสัมผัสเปนเนื้อสองตางก็มีคา
ความถวงจําเพาะต่ํากวาผลที่มีลักษณะเนื้อสัมผัสเปนเนื้อหนึ่ง  Kato (1997) ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางความถวงจําเพาะและคุณภาพภายในของผลแตงโม พบวา แตงโมที่เกิดอาการไสกลวงภาย
ในผลมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลแตงโมปกติ   สําหรับ Chen and Studer (1977) ศึกษาคุณ
สมบัติทางกายภาพที่สัมพันธกับความแกและความพองของผลมะเขือเทศสด พบวา ผลมะเขือเทศที่
ยังออนอยูมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลแก สวนผลมะเขือเทศที่มีความพองภายในผลมีคา
ความถวงจําเพาะต่ํากวาผลปกติ

2)  ความตานทานแรงกด

y = -0.0658x + 0.9063
R2 = 0.7255
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ความตานทานแรงกดของผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพอง
มาก มีคาเทากับ 1.43 ± 0.46,  1.13 ± 0.31  และ  0.89 ± 0.26 กิโลกรัม ตามลําดับ แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.2807 (รูป 4.2) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
พบวา ผลสมระดับปกติมีคาความตานทานแรงกดสูงที่สุด โดยผลสมระดับพองและระดับพองมากมี
คาลดลงตามลําดับซึ่งทั้ง 3 ระดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ความตานทานแรงกดของผลิตผลเกษตรแสดงถึงความสามารถในการรักษารูปทรง
ดั้งเดิมของผลิตผลเมื่อมีแรงภายนอกเขามากระทํา (Mizrach et al., 1992)  สาเหตุที่ผลสมพองตาน
ทานแรงกดไดต่ํากวาผลปกติเปนเพราะมีอากาศหรือชองวางเกิดขึ้นภายในผลโดยเฉพาะระหวาง
เปลือกกับเนื้อ ซ่ึงอากาศหรือกาซใดๆ เปนสสารที่สามารถยุบตัวได (Compressibility) ในขณะที่
ของแข็งและของเหลวที่ เปนองคประกอบหลักของผลสมเปนสสารที่ไมสามารถยุบตัวได 
(Incompressibility) (Chen and Studer, 1977) ดังนั้นความตานทานแรงกดของผลสมจึงขึ้นอยูกับ
อากาศหรือปริมาตรชองวางที่เกิดขึ้นภายในผลโดยเฉพาะระหวางเปลือกกับเนื้อเปนสวนใหญ ซ่ึง
หากภายในผลสมมีปริมาตรชองวางมากขึ้น ก็ทําใหความตานทานแรงกดของผลลดลง การที่ผลิต
ผลหากมีความตานทานแรงกดต่ําจะทําใหผลิตผลเสียหายไดงายกวาผลิตผลมีความตานทานแรงกด
สูง  ในกรณีของสมพองนั้นจะเกิดการแตกหรือสูญเสียรูปทรงจากการกระแทกหรือเบียดกันในขณะ
ขนสงหรือขณะที่อยูรวมกันเปนกองใหญได (รวี, 2543)  ธงชัย และคณะ (2542 ก) ศึกษาการตรวจ
วัดคุณภาพของผลสมและมะมวงแบบไมทําลาย พบวา ผลสมพันธุผิวทองที่เกิดการพองมีคาความ
ตานทานแรงกดต่ํากวาผลสมปกติ  การศึกษาความตานทานแรงกดของผลฝรั่งพันธุเวียดนามที่มี
ความสุกตางกัน 5 ระดับ (ธงชัย และคณะ 2542 ง) พบวา ฝร่ังที่ผลนิ่มนอกจากมีความตานทานแรง
กดที่ต่ําแลว ผลยังเสียหายงายกวาผลที่แข็งเมื่อถูกแรงกดลงมาบนผล   ความตานทานแรงกดที่ต่ําลง
แสดงถึงคุณภาพที่ดอยลงของผลิตผลทางการเกษตร  การศึกษาในผลสมเขียวหวาน (Sornsrivichai 
et al., 1991) พบวา ผลสมที่มีอัตราการสูญเสียน้ําหนักสูงขณะเก็บรักษาสงผลตอความตานทานแรง
กดของผลมีคาต่ํากวาผลสมที่มีอัตราการสูญเสียน้ําหนักต่ําขณะเก็บรักษา   การศึกษาในมะมวงพันธุ
แรด (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) พบวา ผลมะมวงพันธุแรดที่มีความแก 80, 85 และ 90 % มีคาตาน
ทานแรงกดต่ํากวาผลที่มีความแก 100 %  ในผลแอปเปลที่เกิดการช้ํา บริเวณที่ชํ้ามีคาความตานทาน
การกดต่ํากวาบริเวณที่ปกติ (Rotz and Mohsenin, 1978)   สําหรับการศึกษากับผลมะเขือเทศโดย 
Chen and Studer (1977) พบวา ผลมะเขือเทศที่เกิดอาการพองมีคาความตานทานแรงกดต่ํากวาผล
ปกติ ซ่ึงผลพองเปนผลที่ไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภคและจําเปนตองมีการคัดออกจากผลปกติ
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3)  เปอรเซ็นตชองวางภายในผล
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีเปอรเซ็นตชองวางภาย

ในผล เทากับ 4.86 ± 1.79,  8.04 ±2.03  และ  15.10 ± 4.94% ตามลําดับ (ตาราง 4.1) แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.6107 (รูป 4.3) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
พบวา ผลสมระดับปกติซ่ึงมีเปอรเซ็นตชองวางภายในผลต่ําที่สุดและมีความแตกตางอยางมีนัย
สําคัญจากคาเปอรเซ็นตชองวางภายในผลของสมระดับพองและระดับพองมาก สวนสมระดับพองมี
เปอรเซ็นตชองวางภายในผลต่ํากวาและมีความแตกตางจากเปอรเซ็นตชองวางภายในผลของสม
ระดับพองมากซึ่งมีเปอรเซ็นตชองวางภายในผลสูงที่สุด  สอดคลองกับ Chen and Studer (1977) ที่
ศึกษาในผลมะเขือเทศพอง พบวา ปริมาตรภายในผลเพิ่มขึ้นตามระดับความพองของผลที่เพิ่มขึ้น
และเปนเหตุใหความตานมานแรงกดของผลลดลง  สําหรับการศึกษาในผลสมเขียวหวาน จริญญา 
(2542) รายงานวา ชองวางภายในผลสมที่มากขึ้นทําใหเปอรเซ็นตความพองโดยปริมาตรของผลมี
คาสูงขึ้นและแปรผันตามระดับความพองที่เพิ่มขึ้น  ชองวางภายในผลสมเขียวหวานมีลักษณะที่
เปลือกแยกตัวออกจากเนื้อ (Yantarasri and Sornsrivichai, 1998)  เกิดจากการปรับตัวของผลสมเพื่อ
ลดการสูญเสียน้ําในชวงที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธต่ํา (รวี, 2543)  และอีกกรณีหนึ่งเกิดเมื่อการเก็บ
เกี่ยวลาชา โดยผลสมพัฒนาเขาสูระยะแกจัด การเจริญของสวนเนื้อไดหยุดลงในขณะที่ปริมาตรของ
ผลยังเพิ่มขึ้น ซ่ึงนําไปสูการแยกตัวออกจากกันระหวางเปลือกและเนื้อที่จะมีขนาดกวางขึ้นและเกิด

y = -0.2672x + 1.4133
R2 = 0.2807
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  รูป 4.2  ความสัมพันธของแรงตานทานการกดของผลและระดับความพอง
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เปนชองอากาศในที่สุด (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996)  การเกิดชองวางภายในเปนปจจัย
หนึ่งที่บงบอกคุณภาพการบรรจุของผลิตผล คือ เมื่อผลิตผลถูกบรรจุลงบรรจุภัณฑจนเต็มแลวแตน้ํา
หนักสุทธิที่วัดไดจะยังต่ํากวาน้ําหนักที่ระบุไว (รวี, 2543)

4)  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณน้ําคั้นโดยมวล

เทากับ 48.9 ± 5.0, 46.2 ± 4.4 และ 43.1 ± 3.8% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.2272
(รูป 4.4) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับปกติซ่ึงมี
ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยมวลของสมระดับพอง ขณะ
เดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณน้ําคั้นโดยมวลสูงรองลงมาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้น
โดยมวลของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลลดลงเมื่อระดับความพองของผลสม
เพิ่มขึ้นเกิดจากการที่ปริมาตรของผลยังเพิ่มขึ้นเมื่อถึงระยะแกจัด โดยเปนการสะสมองคประกอบที่
เปนเพคตินในเปลือกมากขึ้น (Baldwin, 1993; Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996) สงผลใหผล
สมมีมวลเพิ่มขึ้น ในขณะที่เนื้อของสมพองมีการสูญเสียน้ําไปซึ่งสังเกตไดจากการเหี่ยวของกลีบ
เนื้อ (Pantastico et al., 1975) ทําใหมวลของน้ําสมที่เหลืออยูลดลง  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลจึงลดลง

y = 5.1219x + 4.2118
R2 = 0.6107
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  รูป  4.3  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตชองวางภายในผลและระดับความพอง
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อยางไรก็ตามสมพองสวนใหญมีเปลือกหนากวาสมปกติ (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) ซ่ึงสมเปลือก
หนาจะมีการอัตราการสูญเสียน้ําหนักสูงกวาผลเปลือกบาง (Ketsa, 1990)   ปริมาณน้ําที่คั้นไดใชบง
บอกความฉ่ําน้ําของผลิตผลได (ดนัย และ นิธิยา, 2535)  จากการศึกษาในผลสมพันธุฟรีมองตที่เกิด
อาการฟาม (วชิราพร, 2543) พบวา เมื่อผลสมมีอาการฟามแบบแหงเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ําสมที่คั้นได
จะลดลงเนื่องจากการสูญเสียน้ําในเนื้อไป (Erickson, 1968)

5)  ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณน้ําคั้นโดย

ปริมาตร เทากับ 43.1 ± 4.4, 37.7 ± 4.6 และ 32.5 ± 3.8% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 =
0.5114 (รูป 4.5) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับ
ปกติมีปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรของสม
ระดับพอง ขณะเดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรสูงรองลงมาและมีความแตก
ตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรลดลง
เมื่อระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้นเกิดจากการที่ปริมาตรของผลยังเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะแกจัดใน
ขณะที่การเจริญของสวนเนื้อไดหยุดลงและไมมีการสะสมของเหลวเพิ่ม (Coombe, 1976)  และเกิด
การแยกตัวระหวางเปลือกและเนื้อจนเกิดเปนชองวางขนาดใหญภายในผล (Spiegel-Roy and
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   รูป  4.4  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตน้ําคั้นโดยมวลและระดับความพอง
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Goldschmidt, 1996)  ทําใหอัตราสวนของปริมาตรน้ําคั้นกับปริมาตรผลลดต่ําลง ปริมาณน้ําคั้นโดย
ปริมาตรจึงมีคาลดลง

4.1.2  การศึกษาคุณสมบัติทางเคมี
โดยการวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได และปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได

จากนั้นคํานวณสัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตไดผลการทดลองแสดงดังตาราง 4.2 และสามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้

1)  ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณของแข็งทั้ง

หมดที่ละลายน้ําไดเทากับ 13.2 ± 1.0, 12.7 ± 0.7 และ 11.7 ± 0.9% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธ
ดวยคา R2 = 0.3163 (รูป 4.6)  เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา
ผลสมระดับปกติมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของสมระดับพอง ขณะเดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูงรองลงมาและมีความแตกตางจากปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได

y = -5.2992x + 43.081
R2 = 0.5114
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รูป  4.5  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตน้ําคั้นโดยปริมาตรและระดับความพอง
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ของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดมีคาลดลงเมื่อระดับความพอง
ของผลเพิ่มขึ้นเนื่องจากผลสมที่พองมากเปนผลที่อยูในชวงแกจัด (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 
1996)   หากพิจารณาการพัฒนาของผลสมซึ่งแบงเปน 3 ระยะ (Bain, 1958) โดยระยะแรก เปนระยะ
การแบงเซลล ระยะที่สอง เปนระยะการขยายขนาดเซลล และระยะที่สาม เปนระยะผลแก จะพบวา
ตลอดการพัฒนาในระยะที่สอง ผลสมมีการสะสมน้ําสมและน้ําตาลเพิ่มขึ้นภายในกลีบสม 
(Erickson, 1968) โดยในน้ําสมมีสวนประกอบสําคัญคือปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ซ่ึง 
75 ถึง 85% เปนน้ําตาล (Ting and Attaway, 1971)  เมื่อการพัฒนาเขาสูระยะที่สาม ผลสมมีอัตรา
การสะสมน้ําตาลลดลงจนกระทั่งปริมาณน้ําตาลที่สะสมมีคาคงที่ซ่ึงผลสมเขาสูชวงแกจัด หลังจาก
นั้นปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงอยางชาๆ (Whiting, 1970)  ปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงเนื่องจากผลไมที่
เขาสูชวงแกจัดไมมีการสะสมน้ําตาลเพิ่ม (Coombe, 1976)  แตการที่ผลไมยังคงมีชีวิตอยู ผลไมจึงมี
การนําน้ําตาลที่เก็บสะสมไวในรูปปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดมาใชเปนแหลงพลังงาน
ในการดํารงชีพ (Wills et al. 1998)  ดวยเหตุนี้ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของผลสม
เขียวหวานจึงมีคาลดลงเมื่อระดับความพองของผลเพิ่มขึ้น

2)  ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได

y = -0.7229x + 13.253
R2 = 0.3163
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   รูป  4.6  ความสัมพันธของ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดและระดับความพอง

        LSD = 0.389
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ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตไดเทากับ 0.441 ± 0.113, 0.413 ± 0.098 และ 0.351 ± 0.089% ตามลําดับ แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.1185 (รูป 4.7)  เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
พบวา ผลสมระดับปกติและระดับพองมีปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดไมแตกตางกันทางสถิติ 
ในขณะที่ผลสมระดับพองมากมีปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดต่ํากวาและมีความแตกตางจาก
สองระดับแรก  ผลการทดลองแสดงถึงปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีแนวโนมลดลงเมื่อระดับ
ความพองของผลเพิ่มขึ้น  หากพิจารณาขั้นตอนการพัฒนาของผลสม จะพบวา ผลสมมีปริมาณกรด
โดยรวมซึ่งสวนใหญเปนกรดซิตริกเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงตนของการเจริญเติบโต จากนั้นมีคา
คงที่ (Ting and Attaway, 1971)  และเริ่มมีคาลดลงตั้งแตสัปดาหที่ 20 หลังดอกบาน (มนตรี, 2527) 
ในขณะที่การพัฒนาของผลสมยังอยูในระยะแรกซึ่งเปนระยะการแบงเซลล โดยผลสมยังคงมีการ
เพิ่มขนาดและปริมาณน้ําสมอยู (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996)  ปริมาณน้ําสมที่เพิ่มขึ้นเปน
เหตุใหปริมาณกรดที่มีอยูคงที่นั้นถูกเจือจางลง (Baldwin, 1993)  ฉะนั้นเมื่อผลสมพัฒนาเขาสูระยะ
ผลแก ปริมาณกรดจึงมีคาลดลง  และอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณกรดมีคาลดลงคือปริมาณกรดที่
สามารถไตเตรตไดสวนหนึ่งเกิดการเสื่อมสลาย (Monseline, 1986) ในขณะที่ผลสมพัฒนาเขาสูชวง
ผลแกจัด  จากสาเหตุดังกลาว ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดจึงมีคาลดลงเมื่อผลสมมีระดับความ
พองมากขึ้น

y = -0.0449x + 0.4466
R2 = 0.1185
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 รูป 4.7  ความสัมพันธของปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดและระดับความพอง

        LSD = 0.044
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3)  อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตได
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีอัตราสวนของปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดเทากับ 32.0 ± 8.3, 32.3 ± 
7.3 และ 35.8 ± 11.0 ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.0298 (รูป 4.8) เมื่อวิเคราะหทาง
สถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลาย
น้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมทุกระดับความพองไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติแตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น การที่อัตราสวนของปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น เกิดจากการที่ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีคาลดลงมากกวา
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (Ketsa, 1988) เนื่องจากปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดถูก
เจือจางในขณะที่ผลสมยังมีการสะสมน้ําสมและมีขนาดผลเพิ่มขึ้นในชวงตนของระยะผลแก จาก
นั้นเมื่อผลสมมีการพัฒนาเขาสูชวงผลแกจัดซึ่งเปนชวงที่สมเขียวหวานมีความพองมาก (Spiegel-
Roy and Goldschmidt, 1996) ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดสวนหนึ่งเกิดการเสื่อมสลาย  
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมที่พองมากจึงมีคาลดลงมากกวาผลปกติซ่ึงมีการพัฒนา
อยูในชวงตนของระยะผลแก สวนปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงเล็กนอยเมื่อผลสมมีการพัฒนาอยูใน
ระยะผลแก (Whiting, 1970)  เมื่อเปนเชนนี้อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
เทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมทุกระดับความพองจึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

50

การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี
ของผลสมเขียวหวานทําใหทราบถึงความสัมพันธของระดับความพองของผลสมที่มีตอคาความถวง
จําเพาะ คาความตานทานแรงกด ปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภายในผล ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล 
ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได 
และ สัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได 
ผลการทดลอง พบวา ความถวงจําเพาะและเปอรเซ็นตชองวางภายในผลมีความสัมพันธกับระดับ
ความพองของผลสมดวยคา R2 สูงที่สุดและรองลงมา คือ 0.7255 และ 0.6107 ตามลําดับ  ในขณะที่
คุณสมบัติอ่ืนที่ศึกษามีความสัมพันธที่ต่ํากับระดับความพองของผลสม  คาความตานทานแรงกดมี
ศักยภาพสําหรับการนํามาประยุกตใชงานจริงในการตรวจวัดผลสมระดับพองมากใหแยกออกจาก
ผลปกติไดเนื่องจากเปนวิธีที่ไมทําลายผล อยางไรก็ตามคาความตานทานแรงกดอาจมีความแมนยํา
ต่ําเมื่อนํามาตรวจวัดผลสมระดับพองใหแยกออกจากผลปกติ  ในทํานองเดียวกัน ปริมาณน้ําคั้นโดย
มวล ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ตางก็มีแนวโนมในการ
นํามาใชตรวจวัดผลสมระดับพองมากใหแยกออกจากผลปกติได โดยเฉพาะปริมาณน้ําคั้นโดย
ปริมาตรที่แสดงผลการตรวจวัดไดคอนขางชัดเจนกวาปริมาณน้ําคั้นโดยมวล และปริมาณของแข็ง

y = 1.9169x + 31.442
R2 = 0.0298
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 รูป  4.8  ความสัมพันธของสัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
               เทียบกับปริมาณกรดที่ไตเตรตไดและระดับความพอง

        LSD = 3.985
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ทั้งหมดที่ละลายน้ําได แตเนื่องจากการตรวจวัดจากทั้งสามวิธีตองมีการทําลายผล จึงอาจไมเหมาะ
สําหรับการนํามาใชตรวจสอบและคัดแยกผลิตผลสมเพื่อการจําหนายสดในระดับเกษตรอุตสาห
กรรม ในขณะที่การตรวจสอบและคัดแยกผลสมเขียวหวานในโรงคัดบรรจุจําเปนตองปฏิบัติดวย
ความรวดเร็วและแมนยํา เพราะแตละวันในฤดูการผลิตจะมีการนําผลิตผลสมที่เก็บเกี่ยวแลวเขามาสู
โรงคัดบรรจุเปนจํานวนมาก  หากพิจารณาคาความถวงจําเพาะแลวจะพบวามีศักยภาพในการนํามา
เปนดัชนีตรวจวัดระดับความพองของผลสมในโรงคัดบรรจุได เนื่องจากเปนวิธีที่ไมทําลายผลโดย
แสดงผลการตรวจวัดความพองของผลสมทุกระดับความพองไดอยางชัดเจน ซ่ึงจะทําใหการคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลสมปกติมีความแมนยํากวาวิธีอ่ืน  คาความถวงจําเพาะยังสามารถนําไป
ประยุกตใชกับเครื่องตนแบบสําหรับการคัดแยกผลสมพองออกจากผลปกติไดดวยการอาศัยหลัก
การจม-ลอยของผลสมในน้ําที่ไดรับการปรับลดคาความถวงจําเพาะอยางเหมาะสมและน้ํามีการ
ไหลอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะทําใหการตรวจวัดและคัดแยกผลสมพองออกจากผลปกติเปนไปอยางรวด
เร็วและตอเนื่อง แมผลิตผลสมที่เขามาสูขั้นตอนการคัดแยกจะมีจํานวนมาก
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4.2  การศึกษาการคัดผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนน
ของน้ํา

การทดลองการคัดแยกสมพองจากผลสมปกติดวยตนแบบเครื่องคัดแยกผลสมพองโดย
ใชความหนาแนนของน้ํา โดยวัสดุทดลองคือผลสมเขียวหวานจํานวน 300 ผล แบบคละเกรดและ
ขนาดที่ผานการประเมินลักษณะภายนอกดวยสายตาจากพนักงานของโรงคัดบรรจุผลสม เพื่อจัดผล
สมเปน 3 ระดับความพอง คือ ปกติ (ระดับ 0), พอง (ระดับ 1), และ พองมาก (ระดับ 2)   ขั้นตอน
การดําเนินการทดลองเริ่มจากการศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะ
ของผลสมที่นํามาทดลองคัดดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา เพื่อ
ศึกษารูปแบบความสัมพันธและชวงคาความถวงจําเพาะของผลสมแตละระดับความพอง สําหรับ
ประกอบการพิจารณาการปรับคาความถวงจําเพาะของน้ําผสมฟองอากาศที่ใชคัดแยก  จากนั้นจึง
เปนการทดลองการคัดผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา ที่
คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98  ใช
อัตราการปอนผล 5,400 7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง โดยทดลองคัด 3 ซํ้าที่แตละคาความถวง
จําเพาะของการคัดแยก ที่ทุกอัตราการปอนผล   เมื่อการคัดแยกแลวเสร็จ จะเปนการหาประสิทธิ
ภาพการคัดของตนแบบเครื่องคัดแยกผลสมพอง ซ่ึงเปนการคํานวณตามวิธีของ Peleg (1985)  โดย
ผลการทดลองเปนดังนี้

4.2.1 การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะ
ความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะของผลสมทั้ง 300 ผล ที่นํามา

ทดลองการคัดแยก พบวา สามารถแสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.7108  คาเฉลี่ยของความถวง
จําเพาะของผลสมมีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อระดับความพองของผลเพิ่มขึ้นจากระดับ
ปกติ พอง และพองมาก ดังแสดงตามตาราง 4.3 และ รูป 4.9 สอดคลองกับผลการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพดังการอภิปรายที่ปรากฏตามหัวขอ 4.1.1 ในสวนของคาความถวงจําเพาะ โดยผลสม
ระดับปกติมีคาความถวงจําเพาะ 0.888 ถึง 1.004 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.943 ± 0.025   สวนผลสมระดับ
พองมีคาความถวงจําเพาะ 0.820 ถึง 0.934 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.881 ± 0.026   สําหรับผลสมระดับพอง
มากมีคาความถวงจําเพาะ 0.753 ถึง 0.877 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.830 ± 0.027
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ตาราง 4.3  คาความถวงจําเพาะของผลสมระดับปกติ ระดับพอง และระดับพองมาก ที่นํามาทดลองคัดแยก
ระดับความพอง ความถวงจําเพาะ ± SD
ของผลสม รวม 300 ผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง 7,400 ผล/ช่ัวโมง 9,400 ผล/ช่ัวโมง

(100 ผล) (100 ผล) (100 ผล)
ระดับปกติ 0.94 ± 0.03 a 0.93 ± 0.02 a 0.95 ± 0.02 a 0.95 ± 0.02 a
ระดับพอง 0.88 ± 0.03 b 0.87 ± 0.03 b 0.89 ± 0.02 b 0.89 ± 0.02 b
ระดับพองมาก 0.83 ± 0.03 c 0.81 ± 0.02 c 0.86 ± 0.02 c 0.83 ± 0.02 c

หมายเหตุ    อักษรตามหลังคาเฉลี่ยในแนวตั้งที่เปนอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติตามการ
วิเคราะหแบบ Least-significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

y = -0.0576x + 0.9416
R2 = 0.7108

0.70

0.75

0.80

0.85

0.90

0.95

1.00

-1 0 1 2 3               ปกติ                        พอง                    พองมาก

คา
คว

าม
ถว

งจํา
เพา

ะข
อง
ผล

   รูป 4.9  ความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะและระดับความพองของผลสมจํานวน
                300 ผล ที่นํามาทดลองการคัดแยก
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะกับระดับความพองของผลสมที่นํา
มาทดสอบการคัดแยก ผลสมระดับปกติสวนใหญมีคาความถวงจําเพาะสูงกวา 0.90  ในขณะที่ผล
สมทั้งระดับพองและพองมากนั้น สวนใหญมีคาความถวงจําเพาะนอยกวา 0.94 ซ่ึงสามารถพิจารณา
ไดวาอาจใชชวงคาความถวงจําเพาะที่ 0.90 ถึง 0.94  สําหรับเปนคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลปกติดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําได สอด
คลองกับการศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสมและมะมวงแบบไมทําลาย โดยธงชัย และคณะ
(2542 ก) ที่ไดระบุวา หากผลสมเขียวหวานมีความพองเพิ่มขึ้น ความถวงจําเพาะของผลจะมีคาลด
ลง โดยความถวงจําเพาะของผลสมปกติและสมพองมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.937 และ 0.789 ตามลําดับ
ซ่ึงความถวงจําเพาะของผลสมปกติสวนใหญมีคาสูงกวา 0.90 และไดพิจารณาคาความถวงจําเพาะที่
สูงกวา 0.90 วาอาจใชแยกผลสมปกติออกจากผลฟามได และผลการคัดผลไมเขตรอนโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา (ธงชัย และคณะ, 2542 ข) พบวา ในการแยกผลสมฟาม ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.91 ดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ใหคาความถูกตองในกลุมสมจมเทา
กับ 93%

4.2.2 การทดลองการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา

การทดลองการใชตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําเพื่อคัด
แยกผลสมพองออกจากผลปกติในน้ําผสมฟองอากาศซึ่งมีการปรับคาความถวงจําเพาะใหเหมาะแก
การคัดแยกและมีการไหลอยางตอเนื่อง โดยใชหลักการจม-ลอยของผลสมที่มีความแตกตางกันของ
คาความถวงจําเพาะดังแสดงตามรูป 4.10 ถึง 4.12  จากการศึกษาความสัมพันธของระดับความพอง
และคาความถวงจําเพาะของผลสมที่นํามาทดลองการคัดแยก พบวา ผลสมระดับปกติสวนใหญจะมี
คาความถวงจําเพาะตั่งแต 0.90 ขึ้นไปแตไมถึง 1 ในขณะที่ผลสมระดับพองและระดับพองมากมีคา
ความถวงจําเพาะที่ต่ํากวา 0.94 ทั้งสิ้น   การทดลองการคัดแยกดําเนินการที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98  ใชอัตราการปอนผล 5,400 
7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง อัตราการไหลของน้ํา 1,325 ลิตร/นาที โดยทดลองคัด 3 ซํ้าที่แตละคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยก ที่ทุกอัตราการปอนผล   ผลการทดลองของแตละอัตราการปอนผล
สามารถคํานวณออกมาเปนประสิทธิภาพและอัตราการเจือปนเฉลี่ยของการคัดตามวิธีการคํานวณ
ของ Peleg (1985) ดังแสดงตามตาราง 4.4 และ รูป 4.13
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รูป 4.10  ชองคัดผลจม (ขวา) และชองคัดผลลอย (ซาย)

รูป 4.11  ผลสมจม-ลอยขณะคัด
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กลุมผลจม

กลุมผลลอย

รูป 4.12   ผลสมกลุมลอยและกลุมจมที่คัดแยกแลว

56



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

57

ตาราง 4.4  ผลการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา
อัตราการ ผลการคัดแยก คาความถวงจําเพาะของการคัด
ปอนผล (%) 0.84 0.86 0.88 0.9 0.92 0.94 0.96 0.98

Ew 67.6 ± 0.2 69.6 ± 0.2 73.0 ± 2.3 80.3 ± 1.6 69.3 ± 2.1 58.8 ± 5.4 46.4 ± 2.1 37.1 ± 2.5

5,400 Pg1 49.3 ± 0.3  52.4 ± 0.3 59.2 ± 4.5 74.8 ± 2.8 55.1 ± 1.4 36.4 ± 7.6 16.7 ± 2.9 2.1 ± 3.6

ผล/ชั่วโมง Pg2 100 100  96.7 ± 4.1 90.0 ± 2.7 94.6 ± 3.4 98.5 ± 1.5 99.2 ± 0.7 99.2 ± 0.7

C1,2 50.7 ± 0.3 47.6 ± 0.3 40.8 ± 4.5 25.2 ± 2.8 44.9 ± 1.4 63.6 ± 7.6  83.3 ± 2.9 97.9 ± 3.6

C2,1 0 0 2.4 ± 4.1 10.0 ± 2.7 5.4 ± 3.4 1.5 ± 1.5 0.8 ± 0.7 0.8 ± 0.7

CR 48.3 ± 0.6 42.7 ± 0.6 33.0 ± 6.1  18.3 ± 1.5 23.3 ± 1.5 20.7 ± 5.5 17.3 ± 1.2 14.7 ± 0.6

Ew 73.0 ± 1.2 76.4 ± 2.5 74.7 ± 1.6 63.6 ± 2.2 54.3 ± 1.6

7,400 Pg1 55.7 ± 1.9 62.7 ± 3.3 61.9 ± 0.7 45.1 ± 3.2 26.5 ± 2.0

ผล/ชั่วโมง Pg2 100 98.0 ± 3.4 94.8 ± 3.2 92.6 ± 0.6 98.0 ± 0.9

C1,2 44.3 ± 1.9 37.3 ± 3.3 38.1 ± 0.7  56.2 ± 4.4  73.5 ± 2.0

C2,1 0 2.0 ± 3.4 5.2 ± 3.2 7.4 ± 0.6  2.0 ± 0.9

CR 35.0 ± 2.6 26.0 ± 3.6 23.7 ± 1.2 30.0 ± 4.4 25.3 ± 1.5

Ew 80.3 ± 0.4 87.4 ± 1.6 83.2 ± 3.1 72.0 ± 3.3 48.4 ± 1.6

9,400 Pg1 73.6 ± 1.3 84.2 ± 2.4 80.2 ± 3.4 63.3 ± 4.8  30.5 ± 2.1

ผล/ชั่วโมง Pg2 98.6 ± 2.4 96.2 ± 4.4 91.7 ± 2.8 96.1 ± 0.9 98.0 ± 1.9

C1,2 26.4 ± 1.3 15.8 ± 2.4 19.8 ± 3.4 36.7 ± 4.8  69.5 ± 2.1

C2,1 1.4 ± 2.4 3.8 ± 4.4 8.3 ± 2.8 3.9 ± 0.9 2.0 ± 1.9

CR 21.0 ± 1.0 12.0 ± 1.7 15.7 ± 3.2 23.0 ± 4.4  37.7 ± 4.0

หมายเหตุ    สัญลักษณตางๆ ในชองผลการคัดแยกมีการอธิบายความหมายไวในหัวขอ 3.2.3
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การคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของการคัด
แยกคือ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทา
กับ 67.6 ± 0.2, 69.6 ± 0.2, 73.0 ± 2.3, 80.3 ± 1.6, 69.3 ± 2.1, 58.8 ± 5.4, 46.4 ± 2.1 และ 37.1 ±
2.5% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคา
ความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ
49.3 ± 0.3, 52.4 ± 0.3,  59.2 ± 4.5, 74.8 ± 2.8, 55.1 ± 1.4, 36.4 ± 7.6, 16.7 ± 2.9 และ 2.1 ± 3.6% 
ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับปกติที่มีคา
ความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 0, 0, 2.4 ± 4.1, 10.0
± 2.7, 5.4 ± 3.4, 1.5 ± 1.5, 0.8 ± 0.7 และ 0.8 ± 0.7% ตามลําดับ  สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะ
ของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 100,  100, 96.7 ± 4.1, 90.0
± 2.7, 94.6 ± 3.4, 98.5 ± 1.5, 99.2 ± 0.7 และ 99.2 ± 0.7% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสม
ปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่งเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวง
จําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 50.7 ± 0.3, 47.6 ±
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0.3, 40.8 ± 4.5, 25.2 ± 2.8, 44.9 ± 1.4, 63.6 ± 7.6, 83.3 ± 2.9 และ 97.9 ± 3.6% ตามลําดับ สําหรับ
อัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัดมีคาเทากับ 48.3 ± 0.6, 42.7 ± 0.6, 33.0 ± 6.1, 18.3 ± 1.5, 23.3
± 1.5, 20.7 ± 5.5, 17.3 ± 1.2 และ 14.7 ± 0.6% ตามลําดับ

สวนการคัดแยกดวยอัตราการการปอนผล 7,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกคือ 0.88, 0.90, 0.92, 0.94 และ 0.96 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทากับ 73.0 ±
1.2, 76.4 ± 2.5, 74.7 ± 1.6, 63.6 ± 2.2 และ 54.3 ± 1.6% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ 55.7 ± 1.9, 62.7 ± 3.3, 61.9 ± 0.7, 45.1 ± 3.2 และ 
26.5 ± 2.0% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับ
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 0, 2.0 ±
3.4, 5.2 ± 3.2, 7.4 ± 0.6, และ 2.0 ± 0.9% ตามลําดับ สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดไดใน
กลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผลเทา
กับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 100, 98.0 ± 3.4, 94.8 ± 3.2, 92.6 ±
0.6 และ 98.0 ± 0.9% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่งเปนผล
สมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 44.3 ± 1.9, 37.3 ± 3.3, 38.1 ± 0.7, 56.2 ± 4.4 และ 73.5 ±
2.0% ตามลําดับ  สําหรับอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัด มีคาเทากับ 35.0 ± 2.6, 26.0 ± 3.6, 
23.7 ± 1.2, 30.0 ± 4.4 และ 25.3 ± 1.5% ตามลําดับ

สําหรับการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 9,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกคือ 0.88, 0.90, 0.92, 0.94 และ 0.96 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทากับ 80.3 ±
0.4, 87.4 ± 1.6, 83.2 ± 3.1, 72.0 ± 3.3 และ 48.4 ± 1.6% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ 73.6 ± 1.3, 84.2 ± 2.4, 80.2 ± 3.4, 63.3 ± 4.8 และ 
30.5 ± 2.1% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับ
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 1.4 ± 2.4, 
3.8 ± 4.4, 8.3 ± 2.8, 3.9 ± 0.9 และ 2.0 ± 1.9 % ตามลําดับ  สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดได
ในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผล
เทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 98.6 ± 2.4, 96.2 ± 4.4, 91.7 ± 2.8, 
96.1 ± 0.9 และ 98.0 ± 1.9% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่ง
เปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวา
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คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 26.4 ± 1.3, 15.8 ± 2.4, 19.8 ± 3.4, 36.7 ± 4.8 และ
69.5 ± 2.1% ตามลําดับ  สําหรับอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัด มีคาเทากับ 21.0 ± 1.0, 12.0 ±
1.7, 15.7 ± 3.2, 23.0 ± 4.4 และ 37.7 ± 4.0% ตามลําดับ

จากการคัดแยกดวยตนแบบเครื่องคัดสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําสามารถ
อภิปรายผลการคัดแยกไดดังนี้ จากการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ประสิทธิ
ภาพการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึง
คาประสิทธิภาพสูงสุดแสดงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 0.9  จากนั้นประสิทธิภาพ
ของการคัดแยกมีคาลดลงเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98  เมื่อ
พิจารณาความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดใน
ชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัด
จมสูงสุด และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98 พบวา เปอรเซ็นต
ของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาลดลง ในขณะที่เมื่อพิจารณาการปลอมปนของผลสม
ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยมีคาสูงสุดไมเกิน 10% ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.9 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยของ
การคัดทางอุดมคติ    สําหรับความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลลอย พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยมีคาไมต่ํากวา 90% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมถูก
ตองที่คัดไดในชองคัดลอยของการคัดทางอุดมคติ โดยคาต่ําที่สุดคือ 90% แสดงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9  ในขณะที่หากพิจารณาการปลอมปนของผลสมระดับพอง ระดับ
พองมาก และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยก ที่ปลอมปนเขาไปในชองคัดจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจม
มีคาลดลงเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมต่ําสุด
และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98 พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้น  สวนการพิจารณาอัตราการปลอมปนเฉลี่ยเมื่อความถวง
จําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.84 ถึง 0.90 พบวา อัตราการปลอมปนเฉลี่ยมีคาลดลง
และมีคาคงที่เมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาตั้งแต 0.9 ถึง 0.98

ในสวนของการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง ประ
สิทธิภาพการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นจากคา 0.88 ถึง
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0.90 ซ่ึงคาประสิทธิภาพสูงสุดแสดงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 0.9 เชนเดียวกัน
จากนั้นประสิทธิภาพของการคัดแยกมีคาลดลงเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้ง
แต 0.90 ถึง 0.96  เมื่อพิจารณาความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลจม พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา
0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมถูก
ตองที่คัดไดในชองคัดจมสูงสุด และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง
0.96 พบวา เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาลดลงเชนเดียวกับการทดลองคัด
แยกดวยอัตราการปอนผลเทากับ 5,400 ผล/ช่ัวโมง  ในขณะที่เมื่อพิจารณาการปลอมปนของผลสม
ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยมีไมสูงเกิน 10% ซ่ึงแสดงคาสูงสุดที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.92 และมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชอง
คัดลอยของการคัดทางอุดมคติ    สําหรับความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลลอย พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยมีคาสูงกวา 90% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นต
ของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยของการคัดทางอุดมคติ โดยคาต่ําที่สุดแสดงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.92  ในขณะที่หากพิจารณาการปลอมปนของผลสมระดับพอง
ระดับพองมาก และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยก ที่ปลอมปนเขาไปในชองคัดจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชอง
คัดจมมีคาลดลงเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงเปอรเซ็นต
ของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาต่ําสุดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90
และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.96 พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้น  เมื่อพิจารณาอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัดแยก
เมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาตั้งแต 0.88 ถึง 0.96  โดยที่อัตราการปอนผล 7,400 ผล/ช่ัว
โมง พบวา มีคาคงที่  สําหรับที่อัตราการปอนผล 9,400 ผล/ช่ัวโมง พบวา มีแนวโนมเพิ่มขึ้น

ผลการคัดแยกดวยตนแบบเครื่องคัดสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําสอดคลอง
กับธงชัย และคณะ (2542 ข และ ค) ที่พบวา เปอรเซ็นตความถูกตองที่คัดแยกไดมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นและถึงจุดสูงสุด จากนั้นเปอรเซ็นตความถูกตองที่คัดแยก
ไดมีคาลดลงหลังจากการคัดแยกที่คาความถวงจําเพาะที่แสดงคาประสิทธิการคัดสูงสุด ในขณะที่
เปอรเซ็นตการปลอมปนของผลสมปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดมีคาไมเกิน 10% จากทุกคาความถวงจําเพาะของการคัด โดยธงชัย และคณะ (2542 ค) 
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พบวา การที่ประสิทธิภาพการคัดมีคาลดลงซึ่งตางจากการคัดทางอุดมคติที่มีคาคงที่นั้นอาจเนื่องมา
จากผลของความแปรปรวนของพองอากาศที่สูงขึ้นเมื่อการเติมฟองอากาศมีอัตราที่ต่ําลง

จากผลการทดลองการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา พบวา การคัดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ใหคาประสิทธิภาพ
การคัดที่ดีที่สุดจากทุกอัตราการปอนผล โดยประสิทธิภาพการคัดมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 76.4 ถึง 
87.4%  และเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการคัดสูงสุดซึ่งมีคา 87.4% กับคาประสิทธิ
ภาพการคัดทางอุดมคติที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ซ่ึงมีคาเทากับ 91.1% พบ
วามีความแตกตางกัน 3.7%  การที่ประสิทธิภาพของการคัดแยกแสดงคาสูงที่สุดที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 สามารถพิจารณาไดจากความสัมพันธระหวางความถี่ของ
จํานวนผลสมเขียวหวานในแตละระดับความพองที่ชวงคาความถวงจําเพาะแตละชวงดังรูป 4.14 
พบวา ผลสมระดับปกติมีความถี่ของจํานวนผลสูงสุดในชวงคาความถวงจําเพาะ 0.92 ถึง 0.96 ใน
ขณะที่ผลระดับพองมีความถี่ของจํานวนผลสูงสุดในชวงคาความถวงจําเพาะ 0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงเปน
ไปในทิศทางเดียวกันกับคาเฉลี่ยของความถวงจําเพาะของผลสมระดับปกติและระดับพองดังแสดง
ในหัวขอ 4.2.1  ดังนั้นเมื่อมีการคัดแยกผลสมพองที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 
(แสดงตามเสนประ)  ผลการคัดแยกที่ไดจึงใหคาประสิทธิภาพการคัดดีที่สุด โดยเปนผลมาจากคา
ความถูกตองของกลุมผลสมลอยซึ่งเปนผลที่คัดจําหนายมีคาสูงที่สุด เนื่องจากคาความถวงจําเพาะ
ของผลสมเขียวหวานระดับปกติมีความถี่ของผลมากที่สุดในชวง 0.901 ถึง 0.920  ทําใหในการ
ทดลองการคัดแยกดวยเครื่องมีปริมาณผลปกติเขาสูกลุมลอยในปริมาณมาก เนื่องจากมีสัดสวนของ
ผลสมปกติในกลุมผลจมมีคาสูงสุด ซ่ึงสงผลตอประสิทธิภาพที่แสดงคาดีที่สุดที่ความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกเทากับ 0.90

ผลการทดลองสอดคลองกับผลการคัดผลไมเขตรอนโดยใชความหนาแนนของน้ําโดย
ธงชัย และคณะ (2542 ข) ในสวนของการคัดแยกผลมังคุดที่มีอาการผิดปกติตางๆ คือ เนื้อแกวเล็ก
นอย เนื้อแกวปานกลาง  เนื้อแกวรุนแรง  ยางไหล และเนื้อแกวรวมกับยางไหล ใหออกจากผลปกติ 
พบวา ที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.98 ดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง 
เปนคาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการคัดผลผิดปกติ โดยคาความถูกตองของกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลที่
คัดจําหนายมีคาสูงที่สุด เนื่องจากคาความถวงจําเพาะของผลมังคุดที่มีความถี่ของผลมากที่สุดมีคา
ใกลเคียง 1 ทําใหในการทดลองคัดแยกดวยเครื่องคัดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก 0.98 มี
ปริมาณผลปกติเขาสูกลุมลอยในปริมาณมาก และสงผลตอสัดสวนของผลมังคุดปกติในกลุมผลที่
คัดจําหนายมีคาสูงสุด  สําหรับผลการคัดผลทุเรียนออนออกจากผลแกโดยใชความหนาแนนของน้ํา 
ธงชัย (2545) พบวา ความถี่ของจํานวนผลทุเรียนที่มีความแก 60% มีคาสูงสุดที่ความถวงจําเพาะ 
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0.88 ในขณะที่ผลที่มีความแก 70% จํานวนที่ความถวงจําเพาะ 0.83    ผลผลที่ระดับความแก 60% มี
ความถี่สูงสุด และผลการทดลองคัดแยกดวยเครื่องคัด พบวา ที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก 
0.84 แสดงประสิทธิภาพการคัดดีที่สุด เนื่องจากมีปริมาณผลออน (ระดับความแก 60%) เขาสูกลุม
ผลจมในปริมาณมาก จึงสงผลตอสัดสวนของผลทุเรียนออนในกลุมผลที่คัดออกมีคาสูงสุด

ประสิทธิภาพของการคัดประกอบดวยคาความถูกตองของผลที่คัดออกมาไดในกลุมผล
จมและกลุมผลลอย ในกรณีที่สัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลลอยมีคาคงที่ ประสิทธิ
ภาพของการคัดจึงขึ้นอยูกับสัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจม ซ่ึงแสดงคาสูงที่สุดที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 โดยเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาสูงกวา 
0.90 สัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจมมีคาลดลง ในขณะที่การปลอมปนของผลสม
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลมากกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดมีอยูในระดับคอนขางคง
ที่ทําใหประสิทธิภาพของการคัดก็มีคาลดลงดวย  การที่ประสิทธิภาพการคัดมีคาลดลงเมื่อคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาสูงกวา 0.90 เพราะเปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชอง
คัดจมมีคาลดลง เนื่องจากการปลอมปนเขาไปในชองคัดจมของผลสมระดับพอง ระดับพองมาก 
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รูป 4.14  จํานวนผลสมเขียวหวานในแตละระดับความพองที่ชวงคาความถวงจําเพาะตางๆ
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และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก
มีอยูในสัดสวนที่สูงขึ้น  โดยธงชัย และคณะ (2542 ข) ไดศึกษาการคัดผลไมเขตรอนดวยความหนา
แนนของน้ํา ซ่ึงผลไมที่ศึกษา คือ ผลสมเขียวหวานพันธุฟรีมองต และผลมังคุด ผลการทดลองพบวา 
การคัดแยกผลสมฟามออกจากผลปกติดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวง
จําเพาะที่เหมาะสมตอการคัดแยกเทากับ 0.94 ไดแสดงคาความถูกตองในกลุมผลที่คัดจําหนายสูงที่
สุด  ในทํานองเดียวกันกับการคัดแยกผลมังคุดที่มีอาการผิดปกติตางๆ ออกจากผลปกติ อัตราการ
ปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะที่เหมาะสมตอการคัดแยกเทากับ 0.98 ก็ไดแสดงคา
ความถูกตองในกลุมผลที่คัดจําหนายสูงที่สุด  ฉะนั้นในการคัดผลสมพองออกจากผลสมปกติดวย
ตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําจึงมีประสิทธิภาพการคัดดีที่สุดที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ซ่ึงเปนผลมาจากคาความถูกตองของผลสมที่คัดไดใน
กลุมผลจมหรือสัดสวนของจํานวนผลสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะสูงกวา 0.90 ตอจํานวน
ผลสมทั้งหมดในกลุมผลจมมีคาสูงสุด โดยประสิทธิภาพการคัดที่ดีที่สุดมีคาเฉลี่ยในชวง 76.4 ± 2.5
ถึง 87.4 ± 1.6% เมื่อปอนผลดวยอัตรา 5,400  7,400  และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง
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