
บทที่ 2
เทคนิคการจัดกลุมขอมูล

        การจัดกลุมขอมูล หมายถึงการแบงกลุมขอมูลออกเปนกลุม ๆ โดยที่ขอมูลในกลุมเดียวกันจะมี
ความคลายคลึงกันมากกวาขอมูลที่อยูคนละกลุม ในการศึกษาเทคนิคที่เกี่ยวของกับการจัดกลุมขอ
มูล มีแนวคิดและทฤษฎีตาง ๆ ที่เกี่ยวของอยูเปนจํานวนมาก โดยจะกลาวถึงรายละเอียดของแนว
ความคิดและทฤษฎีการวัดความคลายคลึงกันของขอมูล การจัดกลุมขอมูลแบบแบงแยกออกเปน
สวน ๆ (Partitioning Method) และการจัดกลุมขอมูลแบบลําดับขั้น (Hierarchical Method)

2.1  การวัดความคลายคลึงกันของขอมูล
        ความคลายคลึงกันของสองขอมูลใด ๆ สามารถวัดไดจากระยะทางระหวางสองขอมูลนั้น หาก
มีระยะทางนอยจะหมายความวาสองขอมูลนั้นมีความคลายคลึงกันมาก แตหากมีระยะทางมากจะ
หมายความวาสองขอมูลนั้นมีความคลายคลึงกันนอย ซ่ึงมีหลายวิธีการในการคํานวณระยะทาง
ระหวางขอมูล เชน ระยะทางแบบยูคลีเดียน (Euclidean distance) และระยะทางแบบแมนฮัตตัน 
(Manhattan distance) เปนตน

        2.1.1  ระยะทางแบบยูคลีเดียน
        นิยามของระยะทางแบบยูคลีเดียน : ให I และ J เปนจุดในมิติขนาด D โดยมี Xk เปนคาของคุณ
สมบัติ (Attribute Value) ที่ k ของจุด I และ Yk เปนคาของคุณสมบัติที่ k ของจุด J จะไดระยะทาง
ระหวางจุด I และ J คือรากที่สองของผลรวมของผลตางระหวางคาคุณสมบัติของ I และ J ในทุกมิติ
ยกกําลังสอง

d(I , J) = (ΣD
k=1(Xk - Yk)2)1/2

(Jiawei Han and Micheline Kamber, 2001)

        2.1.2  ระยะทางแบบแมนฮัตตัน
        นิยามของระยะทางแบบแมนฮัตตัน : ให I และ J เปนจุดในมิติขนาด D โดยมี Xk เปนคาของ
คุณสมบัติที่ k ของจุด I และ Yk เปนคาของคุณสมบัติที่ k ของจุด J จะไดระยะทางระหวางจุด I และ 
J คือผลรวมของคาสัมบูรณของผลตางระหวางคาคุณสมบัติของ I และ J ในทุกมิติ

d(I , J) = ΣD
k=1 |Xk - Yk|

(Jiawei Han and Micheline Kamber, 2001)

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



6

        เนื่องจากระยะทางแบบยูคลีเดียนเปนวิธีการวัดระยะทางที่ไดรับความนิยมมากที่สุด ในการ
ศึกษาครั้งนี้จึงไดใชวิธีการวัดระยะทางแบบยูคลีเดียน

2.2  การจัดกลุมขอมูลแบบแบงแยกออกเปนสวน ๆ
        การจัดกลุมขอมูลแบบแบงแยกออกเปนสวน ๆ เปนเทคนิคการจัดกลุมขอมูลโดยจัดกลุมขอมูล
ออกเปนกลุม ๆ ตามจํานวนกลุมที่ตองการ ซ่ึงในที่นี้จะใหเปนคา k โดยกลุมที่แบงไดแตละกลุมจะ
มีสมาชิกอยูอยางนอยหนึ่งขอมูล และหนึ่งขอมูลจะถูกแบงใหอยูในกลุมเดียวเทานั้น เทคนิคนี้
เหมาะกับการจัดกลุมขอมูลที่ลักษณะการจัดกลุมแบบทรงกลม (Spherical-shaped) และมีขนาดเล็ก
จนถึงปานกลาง อัลกอริทึมที่ใชในการจัดกลุมขอมูลแบบแบงแยกออกเปนสวน ๆ มีดังตอไปนี้

        2.2.1  อัลกอริทึมเคมีนส
        อัลกอริทึมเคมีนส เปนอัลกอริทึมในการจัดกลุมขอมูลตามความคลายคลึงกันของขอมูล โดยท่ี
ความคลายคลึงกันของขอมูลจะพิจารณาจากจุดศูนยกลางของกลุมหรือที่เรียกวาจุดมีน โดยที่จุดมีน
คือผลรวมของทุกคาสมาชิกในกลุมหารดวยจํานวนขอมูลในกลุม หรือเปนคาเฉลี่ยของกลุม (Mean)
นั่นเอง
        ปญหาการจัดกลุมดวยอัลกอริทึมเคมีนส เปนการแบงกลุมขอมูลเปนกลุม ๆ จํานวน k กลุม 
โดยแบงกลุมใหมีคาผิดพลาดยกกําลังสองนอยที่สุด ซ่ึงคาผิดพลาดยกกําลังสอง คือผลรวมของ
ระยะทางระหวางแตละจุดขอมูล และจุดมีนของกลุมตนเอง อัลกอริทึมนี้พยายามที่จะทําใหเกิดขอ
มูล k กลุมที่มีความหนาแนนและแยกออกจากกันเทาที่จะเปนไปได

        หลักการของอัลกอริทึมเคมีนส
(1) สุมแบงกลุมขอมูลออกเปน k กลุม โดยผูใชเปนผูกําหนดคา k
(2) พิจารณาความคลายคลึงกันในลักษณะคุณสมบัติของจุดขอมูล (Attribute)
(3) ใชคาเฉลี่ย (Mean) ของจุดขอมูลในกลุมเปนจุดศูนยกลางของกลุมขอมูล
(4) การกําหนดกลุมใหกับจุดขอมูลจะใชระยะทางระหวางจุดขอมูลกับคาเฉลี่ยของกลุมขอมูล

นั้น โดยจะกําหนดใหอยูในกลุมที่มีระยะทางที่ส้ันที่สุด
(5) ใชคาผิดพลาดยกกําลังสองที่นอยสุดเปนเงื่อนไขในการหยุดคํานวณ

        อัลกอริทึมนี้มีความนาเชื่อถือ และมีประสิทธิภาพในการทํางานกับกลุมขอมูลขนาดคอนขาง
ใหญ เพราะวาการคํานวณความซับซอนของอัลกอริทึมจะเปน O(Nkt) ซ่ึง N เปนจํานวนขอมูลทั้ง
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หมด, k เปนจํานวนกลุม และ t เปนจํานวนงานที่ทําซ้ํากัน ปกติแลว k จะนอยกวา N มาก และ t ก็จะ
นอยกวา N มาก  ซ่ึงวิธีการนี้สวนมากจะสิ้นสุดการทํางานที่ผลลัพธที่ดีที่สุด
        อัลกอริทึมเคมีนสสามารถประยุกตไปใชไดเมื่อขอมูลที่ตองการจะจัดกลุมสามารถหาคาเฉลี่ย
ได ซ่ึงอาจจะไมสามารถนําไปใชไดในบางกรณี เชน เมื่อขอมูลมีคุณสมบัติที่สลับซับซอนเกินไป
และผูใชยังจําเปนตองกําหนดคา k ซ่ึงเปนจํานวนของกลุมที่เฉพาะเจาะจงทําใหเปนขอเสียเปรียบ
เพราะผูใชมักไมทราบคา k วาควรเปนเทาไร นอกจากนี้อัลกอริทึมเคมีนสไมเหมาะสมสําหรับการ
จัดกลุมขอมูลที่มีรูปรางมีเวา (nonconvex shape) หรือกลุมขอมูลที่มีขนาดแตกตางกันมาก ๆ ยิ่งกวา
นั้นยังไวตอส่ิงรบกวน (Noise) และจุดขอมูลขนาดเล็กที่ไมเกี่ยวของกับขอมูลหลัก (Outlier) ทําให
มีผลกระทบตอคาเฉลี่ย
        เพื่อใหการอธิบายดูกระชับ เขาใจงาย จึงขอกําหนดรูปแบบของการอธิบายอัลกอริทึมใน
เอกสาร โดยตัวเขมจะแสดงถึงหัวขอหรือคําหลักที่ใชในการอธิบาย และตัวเอนจะแสดงชื่อเฉพาะ
หรือความหมาย

        ชื่ออัลกอริทึม : เคมีนส
        หนาท่ี : อัลกอริทึมสําหรับแบงสวนโดยใชคาเฉลี่ยของขอมูลในกลุม
        ขอมูลเขา   : จํานวนกลุมที่ตองการแบง และจุดขอมูลจํานวน N ขอมูล
        ผลลัพธ      : กลุมของขอมูลที่มีความคลายคลึงกันจํานวนตามที่ตองการ โดยท่ีมีคาผิดพลาด
                                 ยกกําลังสองนอยที่สุด
        วิธีการ :

1) ทําการสุมคาจุดขอมูลจํานวน k ขอมูล จากจุดขอมูลทั้งหมด ซ่ึงใชเปนตัว
แทนของคาเฉลี่ยกลุม หรือเปนจุดศูนยกลางของกลุม

2) ทําซ้ําขอตอไปนี้
       2.1) กําหนดจุดขอมูลที่เหลืออยูใหกับแตละกลุมที่มีความคลายกันบนพื้น
               ฐานของระยะทางระหวางจุดขอมูลกับคาเฉลี่ยของกลุม

2.2) ทําการคํานวณคาเฉลี่ยของแตละกลุมใหม
       จนกระทั่ง ไมมีการเปลี่ยนกลุมของขอมูล ซ่ึงหมายถึงคาผิดพลาดยกกําลัง
       สองนอยที่สุดแลว

        ซ่ึงวิธีการของอัลกอริทึมเคมีนสสามารถแสดงผลที่ไดในแตละขั้นตอนออกมาเปนรูปภาพ ดัง
รูปที่ 2.1
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รูป 2.1 วิธีการของอัลกอริทึมเคมีนส
(Jiawei Han and Micheline Kamber, 2001)

        2.2.2  อัลกอริทึมเคมีเดียนส
        อัลกอริทึมเคมีเดียนส เปนอัลกอริทึมในการจัดกลุมขอมูลตามความคลายคลึงกันของขอมูล
เหมือนอัลกอริทึมเคมีนส แตความคลายคลึงกันของขอมูลจะพิจารณาจากจุดศูนยกลางของกลุม 
หรือที่เรียกวาจุดมีเดียน โดยท่ีจุดมีเดียนของกลุมขอมูลจะเปนสมาชิกในกลุมขอมูลนั้นที่มีผลรวม
ของระยะทางระหวางจุดขอมูลในกลุมกับจุดมีเดียนนอยที่สุด หรือกลาวไดวา จุดมีเดียนของกลุม
เปนจุดที่อยูใกลกับจุดขอมูลอ่ืน ๆ ภายในกลุมมากที่สุด
        ปญหาการจัดกลุมดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนส เปนการแบงกลุมขอมูลเปนกลุม ๆ ตามจํานวน
กลุมที่ตองการ โดยแบงกลุมใหมีคาผิดพลาดยกกําลังสองนอยที่สุด เหมือนกับอัลกอริทึมเคมีนส

        หลักการของอัลกอริทึมเคมีเดียนส
(1) สุมแบงกลุมขอมูลออกเปน k กลุม โดยผูใชเปนผูกําหนดคา k
(2) พิจารณาความคลายคลึงกันในลักษณะคุณสมบัติของจุดขอมูล (Attribute)
(3) ใชจุดขอมูลที่อยูใกลกับจุดขอมูลอ่ืน ๆ ภายในกลุมมากที่สุด เปนจุดศูนยกลางของกลุม
(4) การกําหนดกลุมใหกับจุดขอมูลจะใชระยะทางระหวางจุดขอมูลกับจุดมีเดียนของกลุมขอ

มูลนั้น โดยจะกําหนดใหอยูในกลุมที่มีระยะทางที่ส้ันที่สุด
(6) ใชคาผิดพลาดยกกําลังสองที่นอยสุดเปนเงื่อนไขในการหยุดคํานวณ

        จากอัลกอริทึมเคมีเดียนส ส่ิงรบกวน และจุดขอมูลขนาดเล็กที่ไมเกี่ยวของกับขอมูลหลักจะมี
ผลกระทบตอจุดมีเดียนของกลุมนอยกวาจุดมีนของอัลกอริทึมเคมีนส นอกจากนี้อัลกอริทึมเคมี
เดียนสยังสามารถนําไปใชสําหรับการจัดกลุมขอมูลที่มีรูปรางมีเวา หรือกลุมขอมูลที่มีขนาดแตก
ตางกันมาก ๆ ได แตอยางไรก็ตาม การคํานวณความซับซอนของอัลกอริทึมจะเปน O(N2kt) ซ่ึงมาก
กวาอัลกอริทึมเคมีนส และผูใชยังจําเปนตองกําหนดคา k เหมือนอัลกอริทึมเคมีนส
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        ชื่ออัลกอริทึม : เคมีเดียนส
        หนาท่ี : อัลกอริทึมสําหรับแบงสวนโดยใชคาศูนยกลางของขอมูลในกลุม
        ขอมูลเขา   : จํานวนกลุมที่ตองการแบง และจุดขอมูลจํานวน N ขอมูล
        ผลลัพธ      : กลุมของขอมูลที่มีความคลายคลึงกันจํานวนตามที่ตองการ โดยท่ีมีคาผิดพลาด
                                 ยกกําลังสองนอยที่สุด
        วิธีการ :

1) ทําการสุมคาจุดขอมูลจํานวน k ขอมูล จากจุดขอมูลทั้งหมด ซ่ึงใชเปนตัว
แทนของคาจุดศูนยกลางของกลุม

2) ทําซ้ําขอตอไปนี้
2.1)  กําหนดจุดขอมูลที่เหลืออยูใหกับแตละกลุมที่มีความคลายกันบนพื้น

               ฐานของระยะทางระหวางจุดขอมูลกับจุดศูนยกลางของกลุม
2.2) ทําการคํานวณหาจุดศูนยกลางของแตละกลุมใหม

       จนกระทั่ง ไมมีการเปลี่ยนกลุมของขอมูล ซ่ึงหมายถึงคาผิดพลาดยกกําลัง
       สองนอยที่สุดแลว

(Sanpawat Kantabutra, 2001)

2.3 การจัดกลุมขอมูลแบบลําดับขั้น
        การจัดกลุมขอมูลแบบลําดับขั้น เปนเทคนิคการจัดกลุมขอมูลโดยจัดกลุมขอมูลออกเปนลําดับ
ขั้น ซ่ึงมีขนาดกลุมหลายระดับ ตั้งแตกลุมขนาดเล็กจนถึงใหญ จึงทําใหสามารถดูการจัดกลุมของ
ขอมูลไดทั้งแบบคราว ๆ และแบบละเอียด ซ่ึงผลลัพธสุดทายของการจัดกลุมจะไดเปนตนไมของ
การจัดกลุม (Clustering Tree) วิธีการที่ใชในการจัดกลุมขอมูลแบบลําดับขั้น ไดแก วิธีการรวมกัน
เขาเปนกลุม (Agglomerative Method) และวิธีการแยกยอย (Divisive Method)

        2.3.1  วิธีการรวมกันเขาเปนกลุม
        วิธีการรวมกันเขาเปนกลุม เปนวิธีการจัดกลุมขอมูลจากกลุมขอมูลขนาดเล็กไปจนถึงขนาด
ใหญ โดยการคอย ๆ จัดกลุมใหมีขนาดใหญขึ้นเรื่อย ๆ ซ่ึงเริ่มแรกจะใหแตละขอมูลเปนหนึ่งกลุม 
จากนั้นทําการคํานวณหาความคลายคลึงกันของขอมูลจากระยะทาง หากสองขอมูลใดมีระยะทาง
ใกลกันก็ทําการจับคูใหอยูในกลุมเดียวกัน ทําใหจํานวนกลุมที่ไดลดลงไปทีละครึ่ง ทําซ้ําไปเรื่อย ๆ 
จนไดขอมูลรวมกันเปนหนึ่งกลุมขอมูล ก็จะไดตนไมของการจัดกลุมออกมา
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        2.3.2  วิธีการแยกยอย
        วิธีการแยกยอย เปนวิธีการจัดกลุมขอมูลจากกลุมขอมูลขนาดใหญไปจนถึงขนาดเล็ก โดยการ
แบงกลุมใหมีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ ซ่ึงเริ่มตนจากใหขอมูลท้ังหมดเปนหนึ่งกลุมขอมูล จากนั้นจะ
พิจารณาระยะทางระหวางขอมูล หากมีระยะหางอยูในระดับหนึ่ง ก็จะทําการจัดใหอยูในกลุมเดียว
กัน ถามีระยะทางหางกันมากกวาระดับที่ไดกําหนดไว ก็จะไมจัดใหอยูกลุมเดียวกัน ทําซ้ําไปเรื่อยๆ 
จะทําใหกลุมที่แบงไดคอย ๆ เล็กลง ในขณะเดียวกันก็จะไดจํานวนกลุมที่มากขึ้นเรื่อย ๆ เชนกัน สุด
ทายก็จะไดเปนตนไมของการจัดกลุมออกมา

(Jiawei Han and Micheline Kamber, 2001)

        ดังที่ไดกลาวมาแลววาเทคนิคที่เกี่ยวของกับการจัดกลุมขอมูลมีอยูเปนจํานวนมาก ไมวาจะเปน
เทคนิคการจัดกลุมขอมูลแบบแบงออกเปนสวน หรือการจัดกลุมขอมูลแบบลําดับขั้น ซ่ึงในการ
เลือกใชเทคนิคในการจัดกลุมแบบใดจะขึ้นอยูกับชนิดของขอมูลที่จะทําการจัดกลุม และวัตถุ
ประสงคเฉพาะในการใชงาน จะเห็นวาในการจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการ ตองการจัดกลุมบทคัด
ยอออกเปนกลุม ๆ ตามจํานวนกลุมที่ตองการ และในการจัดกลุมนั้นก็ตองการขอมูลศูนยกลางที่
เปนตัวแทนแสดงลักษณะสําคัญของกลุมได ดังนั้นจึงตองใชจุดศูนยกลางที่เปนขอมูลภายในกลุม
นั้น ๆ ซ่ึงเปนขอมูลที่มีอยูจริง อีกทั้งขอมูลบทคัดยอก็มีลักษณะที่หลากหลาย อัลกอริทึมเคมีเดียนส
จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเพื่อทําการจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการ
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