
บทที่ 3
โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนส

        โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนส เปนโปรแกรมประยุกตเพื่อ
จัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการออกเปนกลุม ๆ ตามความคลายคลึงกันของบทคัดยอ โดยใชอัลกอริ
ทึมเคมีเดียนส ซ่ึงลักษณะการทํางานของโปรแกรม รวมไปถึงการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม มี
รายละเอียดดังตอไปนี้

3.1 ลักษณะการทํางานของโปรแกรม
        โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนส เปนโปรแกรมที่ทําการจัด
กลุมบทคัดยอออกเปนกลุม ๆ โดยจะมีการทํางานกับแฟมขอมูลเอกสาร (Text File) เทานั้น นอก
จากการจัดกลุมบทคัดยอแลวยังมีความสามารถในการจัดการแฟมขอมูลเอกสารตาง ๆ ไดอีกดวย 
อาทิเชน สรางแฟมขอมูลเอกสาร เปดแฟมขอมูลเอกสาร พิมพแฟมขอมูลเอกสารออกทางเครื่อง
พิมพ เปนตน
        กอนที่จะใช โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอ ตองทําการเตรียมขอมูลตาง ๆ ดังตอไปนี้

(1) แฟมขอมูลบทคัดยอ คือบทคัดยอที่ตองการนํามาจัดกลุม โดยจะตองเปนแฟมขอมูล
เอกสารที่มีนามสกุล .txt เทานั้น และใหสรางหนึ่งบทคัดยอตอหนึ่งแฟมขอมูล แลวนํา
แฟมขอมูลบทคัดยอทั้งหมดมารวมกันไวในกลองแฟมขอมูล (Folder) เดียวกัน

(2) แฟมขอมูลคําสําคัญ คือแฟมขอมูลเอกสารที่มีนามสกุล .txt เชนกัน โดยจะเก็บคําสําคัญ
ตาง ๆ เพื่อใชในการจัดกลุมบทคัดยอ ซ่ึงในการจัดกลุมแตละครั้งจะใชแฟมขอมูลคําสําคัญ
เพียงหนึ่งแฟมเทานั้น และในการสรางแฟมขอมูลคําสําคัญจะตองสรางใหมีหนึ่งคําสําคัญ
ตอหนึ่งบรรทัด ดังตัวอยางตอไปนี้

                data mining
                recovery
                distributed database
                data warehouse

        เมื่อทําการเตรียมขอมูลตาง ๆ เรียบรอยแลว จึงจะสามารถใชโปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอได ซ่ึง
โปรแกรมที่พัฒนาประกอบไปดวยองคประกอบ 6 สวน ไดแก การสรางตารางคําสําคัญ การสุมคามี
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เดียน การกําหนดกลุมบทคัดยอ การคํานวณคามีเดียน การคํานวณคาผิดพลาดยกกําลังสอง และการ
แสดงผลการจัดกลุมบทคัดยอ แตละสวนจะมีความสัมพันธกันโดยใชตารางคําสําคัญ ซ่ึงความ
สัมพันธดังกลาวแสดงไดดังรูปที่ 3.1

ชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญ

ชื่อกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ

จํานวนกลุมท่ีตองการแบง กลุมของบทคัดยอ

สรางตาราง
คําสําคญ

สุมคามีเดียน

กําหนดกลุม
บทคัดยอ

คํานวณคาผิดพลาด
ยกกําลังสอง

คํานวณ
คามีเดียน แสดงผลการจัดกลุม

ชื่อบทคัดยอ   กลุม   มีเดียน   คําสําคัญ1   คําสําคัญ2   คําสําคัญ3   ...

รูป 3.1 องคประกอบของโปรแกรม

        จากรูปที่ 3.1 แสดงองคประกอบของโปรแกรม โดยรูปสี่เหล่ียมพื้นขาว แทนการทํางานของ
โปรแกรม ในขณะที่รูปตาราง คือโครงสรางขอมูลภายในโปรแกรม ซ่ึงรายละเอียดการทํางานใน
สวนตาง ๆ ของโปรแกรมจะกลาวถึงในหัวขอการออกแบบการทํางานของโปรแกรม ตอไป
        ในการใชงานโปรแกรมจะตองทําการระบุช่ือแฟมขอมูลคําสําคัญ ชื่อกลองแฟมขอมูลที่เก็บ
แฟมขอมูลบทคัดยอทั้งหมดไว และจํานวนกลุมที่ตองการแบง จากนั้นโปรแกรมจะทําการจัดกลุม
บทคัดยอทั้งหมดเปนกลุม ๆ ตามจํานวนกลุมที่ระบุ แลวแสดงผลการจัดกลุมออกมา ซ่ึงผลที่ได
สามารถบันทึกเปนแฟมขอมูลเอกสาร หรือจะทําการพิมพออกทางเครื่องพิมพก็ได

3.2 การออกแบบจอภาพ
       การออกแบบจอภาพของโปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนสนั้น
ไดมีการออกแบบจอภาพหลัก จอภาพรับขอมูล และจอภาพแสดงขอผิดพลาด ซ่ึงรายละเอียดมีดัง
ตอไปนี้
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        (1)  การออกแบบจอภาพหลัก
               จอภาพหลักเปนจอภาพที่แสดงหนาหลักของโปรแกรม โดยท่ีผูใชสามารถเลือกการ
ทํางานตาง ๆ ของโปรแกรมได ซ่ึงการออกแบบจอภาพหลักแสดงดังรูปที่ 3.2 โดย
[1]  แสดงชื่อของโปรแกรม

รูป  3.2  จอภาพหลักของโปรแกรม

[2]  แสดงเมนูบาร (Menu Bar) โดยในสวนนี้แสดงเมนูหลักของการทํางาน เมื่อคลิกเลือกที่แตละ
       เมนูจะปรากฎเมนูยอย ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามแตละเมนู ดังตารางที่ 3.1

ตาราง 3.1 รายการเมนูยอย
เมนูหลัก File Edit Font Run Help
รายการที่มี
ในเมนูยอย

-New
-Open
-Save
-Save As
-Print
-Print Setup
-Exit

-Undo
-Redo
-Find
-Replace

-Font Type
-Font Color
-Background Color

-Clustering
-Show Keywords

-About
-Help

[1]   Abstracts Clustering
[2]   File  Edit  Font  Run  Help
[3] [4]

[5]
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[3]  แสดงไอคอนทูลบาร ( Icon Tools Bar) โดยในสวนนี้แสดงสัญลักษณไอคอนการทํางาน  ซ่ึงไอ
       คอนที่ใชจะตรงกับไอคอนที่ใชในโปรแกรมทั่วไป    การออกแบบไอคอนทูลบารแสดงดังรูปที่
       3.3

รูป 3.3 ไอคอนทูลบาร

        โดยสัญลักษณไอคอนการทํางานที่แตกตางกัน 14 ไอคอน แทนการทํางานตามลําดับดังนี้ การ
จัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการ (Clustering) การเรียกดูตารางคําสําคัญ (Show Keywords) การสราง
แฟมขอมูลใหม (New) การเปดแฟมขอมูล (Open) การบันทึกแฟมขอมูล (Save) การพิมพแฟมขอ
มูล (Print) การทํายอนกลับ (Undo) การทําซ้ํา (Redo) การตัดขอความ (Cut) การคัดลอกขอความ
(Copy) การวางขอความ (Paste) การจัดการชนิดตัวอักษร (Font Type) การจัดการสีตัวอักษร (Font 
Color) และคูมือการใชโปรแกรม (Help)

[4]  แสดงสัญลักษณวาโปรแกรมกําลังทํางานอยู (Progress Bar)
[5]  แสดงจอภาพแสดงผลการทํางานตามที่ผูใชเลือกทํางาน

        (2)  การออกแบบจอภาพรับขอมูล
               จอภาพรับขอมูลเปนจอภาพที่ทําการรับขอมูลจากผูใช โดยที่ผูใชตองทําการกรอกขอมูล
ในชองรับขอมูลทั้ง 3 ชอง โปรแกรมจึงจะสามารถทํางานได การออกแบบจอภาพรับขอมูลแสดงดัง
รูปที่ 3.4 โดย
[1]  แสดงชองรับขอมูลจากผูใช เพื่อใหผูใชกรอกชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญ
[2]  แสดงชองรับขอมูลจากผูใช เพื่อใหผูใชกรอกชื่อกลองแฟมขอมูล (Folder) ที่เก็บแฟมขอมูลบท
       คัดยอทั้งหมดไว
[3]  แสดงชองรับขอมูลจากผูใช เพื่อใหผูใชกรอกจํานวนกลุมที่ตองการแบง ซ่ึงจะตองกรอกตัวเลข
       ที่มากกวาศูนยเทานั้น
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รูป 3.4 จอภาพรับขอมูล

        (3)  การออกแบบจอภาพแสดงขอผิดพลาด
               จอภาพแสดงขอผิดพลาดจะปรากฏเมื่อโปรแกรมตรวจสอบขอมูลนําเขาแลวไมเปนไป
ตามเงื่อนไข โดยจะแสดงขอความตามขอผิดพลาดที่เกิดขึ้น ดังนี้

- กรณีที่ผูใชไมกรอกชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญ ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิดพลาดที่มีขอ
ความวา “Keyword File Name must be enter!!”

- กรณีที่ผูใชไมกรอกชื่อกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิดพลาดที่มี
ขอความวา “Folder Name must be enter!!”

- กรณีที่ผูใชไมกรอกจํานวนกลุมที่ตองการแบง ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิดพลาดที่มีขอ
ความวา “The Number of Clusters must be enter!!”

- กรณีที่ผูใชกรอกชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญที่ไมมีอยูจริง ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิดพลาด
ที่มีขอความวา “Keyword File not found!!”

- กรณีที่ผูใชกรอกชื่อกลองแฟมขอมูลบทคัดยอที่ไมมีอยูจริง ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิด
พลาดที่มีขอความวา “Folder not found!!”

- กรณีผูใชกรอกจํานวนกลุมที่ตองการแบงนอยกวาหนึ่งกลุม ก็จะปรากฏจอภาพแสดงขอผิด
พลาดที่มีขอความวา  “The Number of Clusters less than 1!!”

Entry Data

Keyword File Name

Folder Name

The Number of Clusters

Browse

Browse

OK Cancel

[1]

[2]

[3]
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3.3  การออกแบบขอมูลนําเขา
       ขอมูลนําเขาสําหรับโปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอ มี 2 ลักษณะคือ ขอมูลที่รับจากผูใช และขอมูล
จากแฟมขอมูล ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้

(1) ขอมูลที่รับจากผูใช เปนขอมูลที่ผูใชจะตองทําการกรอกในขณะที่ใชงานโปรแกรม เพื่อให
โปรแกรมนําไปใชในการจัดกลุมบทคัดยอ โดยขอมูลที่รับจากผูใชมีดังนี้

               -    ชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญที่เก็บคําสําคัญที่จะใชในการจัดกลุมบทคัดยอ
               -    ชื่อกลองแฟมขอมูลที่เก็บแฟมขอมูลบทคัดยอทั้งหมดที่ตองการจะนํามาจัดกลุมไว
               -    จํานวนกลุมที่ตองการแบง

(2) ขอมูลจากแฟมขอมูล เปนขอมูลที่ไดจากแฟมขอมูลท่ีผูใชระบุขางตน โดยมีทั้งหมด 2 
แฟมขอมูล ดังนี้
- แฟมขอมูลบทคัดยอ คือแฟมขอมูลบทคัดยอท่ีตองการนํามาจัดกลุม โดยจะตองเปน

แฟมขอมูลเอกสารที่มีนามสกุล .txt เทานั้น และตองสรางหนึ่งบทคัดยอตอหนึ่งแฟม
ขอมูล แลวนําแฟมขอมูลบทคัดยอทั้งหมดมารวมกันไวในกลองแฟมขอมูลเดียวกัน

- แฟมขอมูลคําสําคัญ คือแฟมขอมูลเอกสารที่เก็บคําสําคัญตาง ๆ เพื่อใชในการจัดกลุม
บทคัดยอ โดยมีนามสกุล .txt เชนกัน ซ่ึงในการจัดกลุมแตละครั้งจะใชแฟมขอมูลคํา
สําคัญเพียงหนึ่งแฟมเทานั้น และในการสรางแฟมขอมูลคําสําคัญจะตองสรางใหมีหนึ่ง
คําสําคัญตอหนึ่งบรรทัด

3.4  การออกแบบการทํางานของโปรแกรม
       ในการออกแบบขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอ จะอาศัยแนวทางการออก
แบบโปรแกรมโดยใชอัลกอริทึม ซ่ึงสามารถทําการแสดงอัลกอริทึมตาง ๆ ของโปรแกรม ไดแก อั
ลกอริทึมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอรึทึมเคมีเดียนส อัลกอริทึมสรางตารางคําสําคัญ 
และอัลกอริทึมกําหนดกลุมบทคัดยอ ดังมีรายละเอียดตอไปนี้

(1)   อัลกอริทึมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอรึทึมเคมีเดียนส
        อัลกอริทึมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอรึทึมเคมีเดียนส เปนอัลกอริทึมหลักของ
โปรแกรม ซ่ึงความสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ ของโปรแกรมจะอยูภายใตการดูแลของอัลกอริ
ทึมหลักที่มีการทํางานเปนดังนี้

ชื่ออัลกอริทึม : จัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอรึทึมเคมีเดียนส
หนาท่ี : อัลกอริทึมหลักของโปรแกรม ดูแลการทํางานสวนตาง ๆ ของโปรแกรม
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ขอมูลเขา  : ช่ือแฟมขอมูลคําสําคัญ, ชื่อกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ และจํานวนกลุมที่ตอง
   การแบง

ผลลัพธ     : กลุมของบทคัดยอที่มีความคลายคลึงกันจํานวนตามที่ตองการแบง
วิธีการ :

1) สรางตารางคําสําคัญ (ชื่อแฟมขอมูลคําสําคัญ, ช่ือกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ)
2) สุมคามีเดียน โดยสุมเลือกจุดขอมูลในตารางคําสําคัญมาเปนคามีเดียนของแตละ

กลุมตามจํานวนกลุมที่ตองการแบง
3) กําหนดกลุมบทคัดยอ (ตารางคําสําคัญ, จํานวนกลุมที่ตองการแบง)
4) คํานวณคาผิดพลาดยกกําลังสองเพื่อใชเปนเงื่อนไขในการหยุดทํางานของ

โปรแกรม
5) ทําซ้ําขอตอไปนี้

5.1) คํานวณคามีเดียนของแตละกลุม
      5.2) กําหนดกลุมบทคัดยอ (ตารางคําสําคัญ, จํานวนกลุมที่ตองการแบง)

5.3) คํานวณคาผิดพลาดยกกําลังสอง
    จนกระทั่ง คาผิดพลาดยกกําลังสองไมมีการเปลี่ยนแปลง

6)  แสดงผลการจัดกลุมบทคัดยอออกมาทางจอภาพ

(2)   อัลกอริทึมสรางตารางคําสําคัญ
        อัลกอริทึมสรางตารางคําสําคัญ เปนอัลกอริทึมที่ทําการสรางตารางคําสําคัญ ซ่ึงตารางคําสําคัญ
เปนโครงสรางขอมูลภายในโปรแกรมที่เก็บจํานวนคําสําคัญที่นับไดจากแตละบทคัดยอไว เพื่อนํา
มาใชเปนจุดขอมูลในอัลกอริทึมเคมีเดียนส อัลกอริทึมสรางตารางคําสําคัญมีการทํางานเปนดังนี้

ชื่ออัลกอริทึม : สรางตารางคําสําคัญ
หนาท่ี : อัลกอริทึมนับจํานวนคําสําคัญของแตละบทคัดยอเก็บไวในตารางคําสําคัญ
ขอมูลเขา   : ช่ือแฟมขอมูลคําสําคัญ และชื่อกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ
ผลลัพธ      : ตารางคําสําคัญ
วิธีการ :

ทําซ้ําขอตอไปนี้
1)  อานขอมูลจากแฟมขอมูลบทคัดยอในกลองแฟมขอมูลที่ระบุทีละแฟม
2)  นับจํานวนคําสําคัญที่ปรากฏในแฟมขอมูลโดยเทียบกับแฟมขอมูลคําสําคัญ
3)  เก็บคาจํานวนคําสําคัญที่นับไดไวในตารางคําสําคัญ
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จนกระทั่ง อานขอมูลบทคัดยอครบทุกแฟมในกลองแฟมขอมูล

 (3)   อัลกอริทึมกําหนดกลุมบทคัดยอ
        อัลกอริทึมกําหนดกลุมบทคัดยอ เปนอัลกอริทึมที่ทําการกําหนดกลุมใหกับแตละบทคัดยอที่มี
ความคลายคลึงกัน โดยพิจารณาความคลายคลึงกันจากระยะทางระหวางบทคัดยอกับคามีเดียนของ
แตละกลุม อัลกอริทึมกําหนดกลุมบทคัดยอมีการทํางานเปนดังนี้

ชื่ออัลกอริทึม : กําหนดกลุมบทคัดยอ
หนาท่ี : อัลกอริทึมกําหนดกลุมใหแตละบทคัดยอ
ขอมูลเขา   : ตารางคําสําคัญ
ผลลัพธ      : กลุมของบทคัดยอ
วิธีการ :

ทําซ้ําขอตอไปนี้
1)  พิจารณาทีละบทคัดยอ ทําการคํานวณหาระยะทางระหวางบทคัดยอกับ

           มีเดียนของแตละกลุม
2) เปรียบเทียบหาระยะทางที่นอยที่สุด
3)  ยายบทคัดยอนั้นใหไปอยูกลุมเดียวกับมีเดียนที่มีระยะทางนอยที่สุด โดยทํา

          การปรับปรุงคาของตัวแปร group ในตารางคําสําคัญ (ตารางที่ 3.3)
จนกระทั่ง พิจารณาครบทุกบทคัดยอแลว

        จากอัลกอริทึมที่ไดกลาวมา แตละสวนของโปรแกรมจะมีความสัมพันธกันโดยใชตารางคํา
สําคัญ ซ่ึงเปนตารางความสัมพันธระหวางบทคัดยอ และคําสําคัญที่แสดงวาแตละบทคัดยอมี
จํานวนคําสําคัญแตละคําเปนเทาไร โดยตารางคําสําคัญที่ใชในโปรแกรมจะเปนตัวแปรโครงสราง 
(Structure Variable) ชนิดไดนามิกอารเรย (Dynamic Array) ซ่ึงเปนโครงสรางขอมูลแบบอารเรย
(Array) ที่สามารถเปลี่ยนแปลงขนาดไดในขณะที่โปรแกรมกําลังทํางาน เนื่องจากโครงสรางขอมูล
ชนิดอารเรยเปนขอมูลประเภทที่มีขนาดคงตัวแนนอน โดยขนาดของอารเรยจะถูกกําหนดไวแลวตั้ง
แตตอนเขียนโปรแกรม ซ่ึงผูเขียนโปรแกรมจะตองทราบวาจะใชอารเรยขนาดเทาใด แตใน
โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอไมสามารถจะกําหนดขนาดของอารเรยในขณะเขียนโปรแกรมวา
ตองการใหอารเรยมีขนาดเทาใดได เพราะไมไดจํากัดจํานวนของบทคัดยอ และคําสําคัญที่จะนํามา
ใชในการจัดกลุม ซ่ึงจะทราบจํานวนก็ตอเมื่อผูใชทําการเลือกกลองแฟมขอมูลบทคัดยอ และแฟม
ขอมูลคําสําคัญในขณะที่ทําการใชโปรแกรมแลว และการกําหนดขนาดอารเรยไวมาก ๆ เผ่ือไวจะ
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ไมคอยดี เนื่องจากจะเปลืองหนวยความจําโดยไมจําเปน แตถากําหนดขนาดเล็กเกินไปก็อาจทําให
เนื้อที่เก็บขอมูลไมเพียงพอได เพราะเหตุนี้จึงตองใชวิธีสรางอารเรยในขณะใชงานโปรแกรม (Run-
time) สําหรับจองหนวยความจําตามขนาดที่ตองการไวสําหรับเก็บขอมูล โดยโครงสรางของตาราง
คําสําคัญมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.2

ตาราง 3.2 โครงสรางของตารางคําสําคัญ
ชื่อตัวแปร รายละเอียด ชนิดขอมูล

fileName ชื่อแฟมขอมูลบทคัดยอ Char
group กลุมของบทคัดยอ Integer
median เก็บคากลุม หากบทคัดยอนั้นเปนมีเดียนของกลุม

เก็บคาวาง  หากบทคัดยอนั้นไมไดเปนมีเดียนของกลุม
Integer

Keyword จํานวนคําสําคัญที่นับไดจากแฟมขอมูลบทคัดยอ ซ่ึงจะมีจํานวน
ตามจํานวนคําสําคัญทั้งหมดในแฟมขอมูลคําสําคัญ

Integer

3.5 การพัฒนาโปรแกรม
        โปรแกรมจัดกลุมบทคัดยอทางวิชาการดวยอัลกอริทึมเคมีเดียนส ถูกพัฒนาดวยภาษาซีพลัส 
พลัส (C++) โดยใชโปรแกรม ซี พลัสพลัส บิวเดอร เดเวอรลอบเมนต เอนไวรอนเมนต 6.0 (C++ 
Builder Development Environment 6.0) ซ่ึงรันอยูบนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว เอ็กซพี
(Microsoft Windows XP) และใชเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล ที่มีหนวยประมวลผลกลางเพน
เทียม 4 ความเร็ว 2.4 กิกกะเฮิรตซ ซ่ึงมีหนวยความจํา 256 เมกกะไบต
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